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Kunnostustarve

Talla hetkelld entisen pesulan alueella
arvioidaan olevan jaljella merkittadva maara
tetrakloorieteenia (noin 2400 kg), josta
aiheutuu jatkuvaa kuormitusta pohjaveteen.

Nopon vedenottamoa ei voida kayttaa
juomaveden ottoon ilman puhdistusta.

Jotta pohjavesi paasee puhdistumaan,
kuormitusta entisen pesulan alueelta
(nykyinen haitta-aineldhde) pohjaveteen
tulee vahentaa.

Pesula-alueella tai asuinrakennusten alueella
haitta-aineista ei aiheudu terveyshaittaa.

Terveyshaittaa voi muodostua ainoastaan
tilanteessa, jossa vedenottamolta otettaisiin
vettd talousvesikayttédn ilman puhdistusta.
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Miksi aiempi
kunnostus ei ollut
riittavaa?

Tehdyilld kunnostustoimenpiteilld ei saatu

poistettua haitta-aineita entisen pesulan alueelta
riittavasti.

Osittain tama johtui siita, etta haitta-aineiden
esiintyminen ei ollut riittavalla tarkkuudella
tiedossa. Pitkan kayttéhistorian ja 1975
tapahtuneen tulipalon jalkeen aineita on
Mmaaperassa epatasaisesti.

Liuotinyhdisteiden esiintymisen selvittaminen
haasteellista kohteen geologisessa ymparistdssa.

Myodskaan teknisesti kunnostus ei kaikilta osin
onnistunut.
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NOPPO

Tarkentavat selvitykse

Vuosina 2022-2023 tehtiin tarkentavia
selvityksia, jotta kunnostustoimenpiteet voitaisiin
kohdistaa mahdollisimman tehokkaasti sinne,
missa suurin haitta-ainemassa on.

Lisaksi varmistettiin, etta

- Lahialueen asuinrakennuksiin ei muodostu
haitallisia pitoisuuksia

- Kulkeutuminen pohjaveden mukana on oletetun
mukaista

-> Haitta-aineita on varastoituneena
hienojakoiseen maakerrokseen entisen pesulan
alueella - kunnostuksen tulee kohdistua tahan
maakerrokseen.
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5

Haitta-aineiden esiintyminen

pesulakiinteistolla

Pohjaveden pinnan ylapuolella

Pohjaveden pinnan alapuolella

Néylepisteassa T19 todetut pitoisuudet ovat vuodelia 1995. Piste
sijoittuu alueelle, josta puuttuu hienojakoinen kerros. Vuonna
2023 asennetuissa putkissa AF103 ja AF104 ei todettu
madaritysrajan ylittavia pitoisuuksia. Naiden i
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Kunnostuksen periaate
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Kuva 20. Kunnostuksen periaate: kyllastyneessd vydhykkeessd olevan hienojakoisen kerroksen
kdasittely biologisesti sekd vajovesivydhykkeen kunnostus massanvaihdolla (musta viiva).



Kunnostustavoitteet

Kunnostuksen lahtékohtana on, etta suurin osa
nykyisesta lahteen haitta-ainemassasta saadaan
poistettua:

- Pohjaveden pinnan tason ylapuolelta (tason +82
m mpy ylapuolelta) poistetaan alemman
ohjearvon ylittavat tetra- ja trikloorieteenin
pitoisuudet.

- Pohjaveden pinnan tason alapuolella maaperan
keskimaardinen pitoisuus alenee vahintaan 80 %.

-> Kuormitus pohjaveteen vahenee siten, etta
pohjavesileviama padsee kutistumaan
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Tetrakloorieteenin kunnostusta edeltava,
kunnostuksessa poistettava ja jaljelle jaava

massamaara

Arvioitu massamaara lahdealueella 2400 kg
Massanvaihdolla poistettava massamaara |[100 kg
In situ-kunnostusalueella ja -syvyydella 2300 kg
oleva massamaara

In situ-kunnostuksella poistettava 1840 kg
massamaara

Kunnostuksen jalkeen lahdealueelle jaava (460 kg

massamaara




Massanvaihto

Yhteensa n. 650 m?2 alalla.
Kaivumassa 1500-1700 m3ktr.

Kaivu enimmillaan tasolle 82 m mpy (pv-
pinta) eli n. 3 m maan pinnasta.

Vain osa kaivannosta/kaivannoista
kerrallaan auki.

Ei veden pumppausta.
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Alue valivarastointikasoille
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Valivarastointi ja
hyotykaytto

Pilaantumattomat pintamaat, jotka
joudutaan kaivamaan syvemmalla
olevan pilaantuneen maan
poistamiseksi, valivarastoidaan
kohteella ja kaytetaan kaivantojen
tayttoon.

Lisdaksi kaivantojen tayttoon kaytetaan
muualta tuotua pilaantumatonta maa-
ainesta.

Pilaantuneet maa-ainekset kuljetetaan
kuorma-autoilla luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan.
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Kuva 23. Massanvaihtokaivantojen (punainen) ja valivarastointialueen (keltainen) suuntaa
antavat sijainnit.



Anaerobinen biologinen

iNn situ-kunnostus

Tehosteaine lisataan kunnostuksen kohteena

olevaan maamassaan suorainjektoinnilla.

Urakoitsijan tulee osoittaa, etta tehosteaine on

injektoitu halutulle syvyydelle.

Kunnostustavoite tulee saavuttaa kolmen vuoden

aikana.
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In situ-kunnostus alkaa n. 0,5 m veden pinnan ylapuolelta, jolloin se kohdistuu koko kyllastyneeseen
vybhykkeeseen huomioiden mahdollinen pohjaveden pinnan vaihtelu ja kapillaarikerros.

Kunnostus ulotetaan n. 1 m kenttahavaintojen perusteella maaritetyn hienojakoisen maakerroksen

alapuolelle.

- hienojakoisen kerroksen alapinta ei ole tarkka
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Biologinen in situ-kunnostus - tarkkailu

Ennen in situ -kunnostusta laaditaan tarkkailuohjelma. Tarkkailuohjelman mukaisilla toimenpiteilla valvotaan

kunnostustyon toteutumista, vaikutuksia ja lopputulosta.

- Injektointityén toteutuksen dokumentointi

- Kaytettyjen aineiden kasittelyn ja kulutuksen dokumentointi
- Injektoinnin toteutuminen halutulle alueelle ja syvyydelle

- Kunnostuksen toimivuuden tarkkailu

- Kunnostusalueelle asennettavat tarkkailuputket
- Kunnostusaluetta edustava vesindytteenotto ja analyysit

- Kunnostusalueen ulkopuolisen pohjaveden tarkkailu
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Kuva 24. Alustavat sijainnit (vihred) kunnostuksen toimivuuden tarkkailua varten asennettaville
pohjavesiputkien sijainneille.




Aikataulu

Massanvaihto toteutetaan kesalla 2024 koulun
loma-aikana.

In situ-kunnostus toteutetaan taman jalkeen.
Alustavasti injektointityon arvioidaan tapahtuvan
loppukesalla tai alkusyksylla 2024 ja
kunnostuksen toimivuuden tarkkailu jatkuu noin
kolme vuotta.

Tarkkailun perusteella urakoitsija voi uusia tai
taydentaa tehosteaineiden injektointeja.
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https://www.keramida.com/blog/groundwater-remediation-by-enhanced-reductive-dechlorination
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