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1 Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauksia ovat erikokoiset hiukkaset (PM) ja niihin sitoutuneet yhdis-
teet seka kaasumaiset ilmansaasteet, kuten typpidioksidi (NO2), otsoni (O3), hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO2)
ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Hiukkasiin sitoutuneista yhdisteista terveydelle erityisen haitallisia ovat
polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH), kuten bentso(a)pyreeni. Edelld mainituilla epapuhtauksilla on korkeina
pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia luontoon seka ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuksille
on saadetty erilaisia normeja.

lImanlaadun seuranta perustuu ymparistdnsuojelulakiin (527/2014), joka velvoittaa kunnat huolehtimaan ym-
pariston tilan seurannasta alueellaan. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017) velvoittaa elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) olemaan selvilla ilmanlaadusta seka huolehtimaan siita, etta niiden
alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty. Uudenmaan alueella iimanlaadun seurantaa hoidetaan alueelli-
sena yhteistarkkailuna, jonka kustannuksista vastaavat alueen kunnat ja osin teollisuuslaitokset. Seurantaa ohjaa
yhteistydoryhma, jossa ovat edustettuina alueen kunnat, Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY ja Uudenmaan
ELY-keskus. Seurannan toteuttaa HSY.

Tama raportti kasittelee Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen (paakaupunkiseudun ulkopuolinen Uu-
simaa) ilmanlaatua vuonna 2023. Teollisuuden, energiantuotannon, satamien ja tieliikenteen paastét raportoidaan
vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

limanlaadun seurannan kattavuus arvioidaan viiden vuoden valein. Seurantavelvoite maaraytyy lainsaadan-
ndsta seka pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella. Vuonna 2003 laadittiin ensimmainen suunnitelma Uuden-
maan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaadun seurannasta, joka kattoi vuodet 2004—-2008. Toinen seurantaoh-
jelma laadittiin vuosiksi 2009-2013 (Airola ym. 2008) ja kolmas vuosiksi 2014—2018 (Aarnio ym.2013). Vuonna
2023 ilmanlaatua seurattiin vuosille 2019-2023 hyvaksytyn seurantaohjelman mukaisesti (Aarnio ym. 2018). Vuo-
sina 2024—-2028 seuranta jatkuu uuden paivitetyn seurantaohjelman mukaisesti (Vakeva ym. 2023b).

lImanlaatua seurattiin jatkuvatoimisin mittauksin vilkasliikkenteisessa ymparistossa Keravalla ja kaupunki-
tausta-alueella Lohjalla. Yhdeksassa kunnassa jatkettiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla
passiivikerdinmenetelmalld. Passiivikerainmittauksia tehtiin myds niissa pisteissa, joissa sijaitsee seurantakaudella
2019-2023 ilmanlaadun siirrettava mittausasema. Nailla mittauksilla saadaan selville typpidioksidin vuosipitoisuuk-
sien kehitys kyseisissa pisteissa ilmanlaadun seurantakauden ajalta. HSY:n paakaupunkiseudulla tekemien ilman-
laatumittausten tuloksia kaytettiin hyvaksi my6s Uudenmaan ilmanlaadun arvioinnissa.

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella. Mittauspis-
teessa sijaitsi PAH-kerain ja mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa
(LDSA). LDSA-mittauksilla saadaan lisatietoa puunpolton vaikutuksista ilmanlaatuun. PAH-kerayksilla saadaan
tietoa sydpavaarallisten polyaromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista.

liImanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista, PAH- ja LDSA-
mittauksista, paastokartoituksista seka tulosten raportoinnista huolehtii HSY. Raporttiin sisaltyy tiivistelma vuoden
2020 bioindikaattoriseurannan tuloksista, jotka on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021).

Vuonna 2023 Uudenmaan ilmanlaadun seurannan mittausosaan ja sen kustannuksiin osallistuivat Uuden-
maan alueen kunnat (pois lukien paakaupunkiseutu, Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila) seka ymparistolu-
piensa tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seuraavat laitokset: Hyvinkaalla Saint-Gobain Finland Oy ja Hyvinkaan lam-
pévoima Oy, Jarvenpaassa Vantaan Energia Keski-Uusimaa Oy, Keravalla Keravan Energia Oy seka Lohjalla
Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Ope-
rations Oy Kirkniemen paperitehdas, Lohjan Biolamp6 Oy:n lampédlaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher,
SwissPearl Tuotanto Suomi Oy ja HUS-yhtyma, Lohjan aluesairaala. Liséksi vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkai-
lussa olivat Lohjalla mukana Kerabit Oy, Peab Industry Oy, Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja ja Swerock Oy/
Lohjan betonitehdas.



2 llmansaasteista ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

liImassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia ja
hiukkasmaisia aineita. llmansaasteiden haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia. Maailman-
laajuisia vaikutuksia ovat ilmaston lampeneminen ja ylailmakehan otsonikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi
maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia
ovat lahipaastojen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ihmisten terveydelle ja 1ahiymparistolle seka erilaiset viih-
tyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia ilmansaasteita ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet seka hiukkasiin sitoutuneet yhdisteet polysykliset aromaattiset hiilivedyt, kuten bentso(a)pyreeni.
Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolahteitd ovat mm. liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja puunpoltto. Muu-
tamilla teollisuuspaikkakunnilla my6s pelkistyneet rikkiyhdisteet ovat edelleen ilmanlaatuongelma.

Paastot purkautuvat iimakehan alimpaan kerrokseen, missa ne sekoittuvat ymparoivaan ilmaan ja pitoisuudet
laimenevat. Paastot voivat levita liikkkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen aikana
epapuhtaudet voivat reagoida keskenaan seka muiden ilmassa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia yh-
disteita. Epapuhtaudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalaskeumana, kuivalaskeumana erilaisille pin-
noille tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

lImansaasteiden pitoisuuksia saadelldan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla tasoilla (taulukot
2-8). Kansalliset iimanlaadun ohjearvot maarittelevat iimansuojelutydlle ja iimanlaadulle asetetut kansalliset tavoit-
teet, ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeiksi suunnittelijoille. Maailman terveysjarjesté WHO on antanut ilman
epapuhtauksille suositusluontoisia ohjearvoja, joiden tarkoitus on suojata ihmisten terveytta.

Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat iimansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hyvak-
syttavat pitoisuudet, jotka on alitettava maaraajassa ja jotka eivat saa ylittya sen jalkeen, kun raja-arvo on saavu-
tettu. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya, kunnan on ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan laadittava
ilmansuojelusuunnitelma raja-arvon alittamiseksi ja raja-arvon ylityksen keston lyhentamiseksi.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaasteiden
pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava
annetussa maaraajassa tai pitkan ajan kuluessa.

Bentso(a)pyreeni on PAH-yhdisteisiin kuuluva sydpavaarallinen yhdiste, jolle on asetettu tavoitearvo. Tavoi-
tearvon tasolla olevia pitoisuuksia on mitattu Suomessa tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan run-
saasti puuta tulisijoissa.

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ylittyvat Suomessa toisinaan talvikaudella ja muulloin satunnaisesti suu-
rimpien kaupunkien keskustoissa. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ylittavat kansallisen ohjearvon usein ke-
vaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla, mutta ylityksia voi esiintya muulloinkin rakennustydmaap0élyn ja
tien pinnasta irtoavan pdlyn vaikutuksesta. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teolli-
suuspaikkakunnilla. Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvot eivat enaa ylity Suomessa.

Otsonipitoisuuksille terveysvaikutusten perusteella annettu pitkan ajan tavoite on ylittynyt yleensa Suomessa,
erityisesti taajamien ulkopuolella. My6s kasvillisuusvaikutusten perusteella annettu pitkan ajan tavoite on ylittynyt
useina vuosina. Terveyden ja kasvillisuuden suojelemiseksi annetut tavoitearvot vuodelle 2010 eivat ylity. Otsonin
tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin tai kesaisin, mutta ylityksia ei ole mitattu kahteenkymmeneen vuoteen.

2.2 llmansaasteiden terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa oleville haitallisille epapuhtauksille. Altistumi-
nen on sitd suurempaa mita korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittda saas-
tunutta ilmaa. Erityisesti vilkkaasti liikennoidyilla alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat ilman epapuhtauksille,
mutta my0s pientaloalueilla tulisijojen savut lisdavat merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista



ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kannalta merkittavim-
pia ilmansaasteita ovat liikenteesta, puunpoltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteista peraisin olevat
pienhiukkaset.

lImansaasteet ovat maailmanlaajuisesti merkittavin yksittdinen ymparistéterveysriski. Vuonna 2021 Maailman
terveysjarjestd WHO julkisti uudet, aiemmista huomattavasti tiukentuneet ilmanlaadun ohjearvot. Ne perustuvat
viime vuosikymmenella kertyneeseen tieteelliseen nayttddn, jonka mukaan ilmansaasteet aiheuttavat haitallisia
terveysvaikutuksista jo matalilla tasoilla. WHO:n ohjearvot ovat suosituksia, joiden alapuolella iimansaasteiden ter-
veyshaitat ovat vahaisia. Ei ole kuitenkaan todettu pitoisuusrajaa, jonka alapuolella terveyshaittoja ei esiinny
(WHO 2021).

WHO:n arvion mukaan sisa- ja ulkoilman saasteet aiheuttavat vuodessa noin 7 miljoonaa ennenaikaista kuole-
maa, joista noin 4 miljoonaa aiheutuu ulkoilman saasteista (WHO 2021). Euroopan ymparistdvirasto EEA on arvi-
oinut, ettd WHO:n ohjearvot ylittavat pienhiukkaspitoisuudet aiheuttavat 238 000 ja typpidioksidipitoisuudet 49 000
ennenaikaista kuolemantapausta EU:n alueella. Akuutti altistuminen otsonille aiheuttaa noin 24 000 ennenaikaista
kuolemaa (EEA 2022).

liImansaasteet aiheuttavat merkittavia terveyshaittoja myds Suomessa, vaikka pitoisuudet meilla ovat kansain-
vélisesti vertailtuna melko matalia. IlImansaasteiden arvioidaan aiheuttavan Suomessa vuosittain noin 1600—-2000
ennenaikaista kuolemaa (Hanninen ym. 2016, Lehtomaki ym. 2018, 2020). Ennenaikaisten kuolemien lisaksi il-
mansaasteet aiheuttavat merkittavasti suuremmalle maaralle ihmisia muita terveyshaittoja ja altistavat lukuisille
sairauksille kuten sydan- ja hengityselinoireille. Sairastavuusvaikutukset saattavat olla merkittavasti aiemmin arvi-
oituja suuremmat (Hanninen ym. 2021).

limansaasteilla on useissa tutkimuksissa havaittu myoés vaikutuksia syntymavasteisiin, mielenterveyteen ja
neurologisiin sairauksiin (Pope & Dockery 2006, Chen & Hoek 2020). Lasten syntymapainon ja raskaudenaikaisen
ilmansaasteiden altistuksen valista yhteytta on tutkittu Suomessa osana yhteispohjoismaista tutkimusta. Tutkimuk-
sessa saatujen tulosten valossa lasten syntymapaino on yhteydessa aitien raskauden aikaiseen ilmansaastealtis-
tukseen. Tutkimustulosten perusteella ei ole saatu viitteita turvallisesta kynnystasosta (Hanninen ym. 2021).

Yksildiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Niin sanotut herkat vaestoryhmat saavat oireita ja heidan toimin-
takykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista iimansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestoryhmia ovat lapset,
kaikenikaiset astmaatikot seka ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat. Tyypillisia las-
ten oireita ovat nuha ja yska, kun taas hengitys- ja sydansairailla voi esiintya heidan sairaudelleen tyypillisia oi-
reita, kuten hengenahdistusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.
Akillisten sydan- ja hengityselinoireiden tai allergiaoireiden lievittdmiseen maaratyt 1adkkeet on hyvé pitda aina mu-
kana. Niitd kannattaa kayttaa I&dakarin antamien ohjeiden mukaan my®ds silloin, kun oireet aiheutuvat ilmansaas-
teille altistumisesta. Altistumista voi vahentaa ulkoilemalla kauempana vilkasliikenteisista vaylista tai siirtymalla
sisatiloihin, kun pitoisuudet ovat erityisen korkeita. Vaikka liikenne aiheuttaakin terveyshaittoja, aktiivisen liilkkumi-
sen terveyshyodyt ovat kuitenkin Suomen ymparistokeskuksen tutkimuksen mukaan lahes kaksinkertaiset liiken-
teen terveyshaittoihin verrattuna (Lehtomaki ym. 2021).

2.2.1 Hengitettavat hiukkaset (PM+o)

Hengitettavat hiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin kokoisia hiukkasia (PM1o), joita kutsutaan usein
myds katupdlyksi. Hengitettavat hiukkaset pystyvat kulkeutumaan alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuh-
koputkiin. Ne aiheuttavat arsytysoireita, kuten nuhaa ja yskaa seka kurkun ja silmien kutinaa, seka hengityselinoi-
reita ja -tulehduksia ja lisdavat sairaalahoitoa vaativia astma- ja keuhkoahtaumakohtauksia.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen vuonna 2020 julkaisemassa tutkimuksessa arvioitiin Helsingin kaupungin
tyontekijoiden paivittéisten uusien sairauspoissaolojen lukumaaran yhteyttd saman ja edellisten paivien karkeiden
hengitettavien hiukkasten (PM1o-25) pitoisuuksiin. Kun karkeiden hiukkasten pitoisuus kasvoi 10 mikrogrammalla
kuutiossa hengitysilmaa, sairauspoissaolojen havaittiin lisdantyvan 1,8 prosenttia. Keskimaaraista voimakkaampia
vaikutuksia havaittiin raitiovaunujen kuljettajilla, jotka altistuvat tydéssaan katupdlylle (Siponen ym. 2020).



2.2.2 Pienhiukkaset (PM_,5)

Pienhiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin kokoisia hiukkasia (PMz5). Suurimman osan ilmansaastei-
den terveyshaitoista arvioidaan aiheutuvan juuri pienhiukkasista. Pienhiukkaset heikentavat hengityselimiston, sy-
damen ja verenkiertoelimiston terveytta seka lisaavat kuolleisuutta. Eniten tietoa on pitkaaikaisen altistumisen hai-
toista, mutta myds lyhytaikainen altistuminen korkeille pienhiukkaspitoisuudelle on uusissa tutkimuksissa todettu
terveydelle haitalliseksi. Maailman terveysjarjestd WHO on luokitellut ulkoilman pienhiukkaset ja jotkut niissa ylei-
sesti olevat kemialliset aineet sy6pavaarallisiksi (IARC 2013).

Pienhiukkaset paasevat tunkeutumaan syvalle hengitysteihin aina keuhkorakkuloihin asti. Ultrapienet hiukka-
set eli alle 0,1 mikrometrin kokoiset hiukkaset voivat paasta edelleen hengityselimistdsta verenkiertoon. Suomessa
altistuminen pienhiukkasille on suurinta vilkkaiden liikennevaylien l1aheisyydessa ja vanhoilla, tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla kaytetdan runsaasti polttopuuta.

2.2.3 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteitd muodostuu epataydellisen palamisen seurauksena. PAH-
pitoisuudet ovat tavanomaista korkeampia erityisesti tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon
puuta. Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni lisdavat syopariskia.

2.2.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala eli LDSA (lung-deposited surface area) kuvaa sellaisten hiukkasten las-
kennallista kokonaispinta-alaa, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin
saakka. Mita suurempi LDSA-pitoisuus, sitd suurempi on todennakoisyys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten
yhdisteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon. Hiukkasten LDSA-pitoisuuksiin ilmassa
vaikuttavat paadkaupunkiseudulla erityisesti liikenteen pakokaasut, puunpolton paastét ja ilmansaasteiden kauko-
kulkeutuminen. LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten hiukkasten Iahipaastdjen seurantaan eli liikenteen ja
puunpolton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin (Kuula ym. 2019).

2.2.5 Ultrapienet hiukkaset (UFP)

Ultrapienia hiukkasia ja nanohiukkasia ei saadella ilmanlaatulainsdadanndlla, mutta myds ne voivat aiheuttaa ter-
veyshaittoja. WHO suosittelee ultrapienten hiukkasten mittausta (WHO 2021), jotta niiden pitoisuuksista saataisiin
enemman tietoa normien asettamisen perustaksi. On oletettavaa, etta liikenteesta peraisin olevat nanokokoiset
hiukkaset lisdavat useiden sairauksien esiintyvyytta liikkenteen lahella asuvilla ihmisilla (Happo ym. 2020).

2.2.6 Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella (black carbon, BC) tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili on yhteydessa seka terveyshaittoihin ettéd kasvihuoneilmion voimistumiseen. Musta
hiili ei itsessaan ole erityisen haitallista, mutta sen pinnalle kiinnittyy terveydelle haitallisia orgaanisia yhdisteita ja
metalleja. Musta hiili sitoo voimakkaasti auringon sateilya, mika lisda lumen, jaan ja jaatikdiden sulamista ja kiih-
dyttaa ilmaston lampenemista.



2.2.7 Typenoksidit (NOx, NO ja NOy)

Palamisessa syntyy typenoksideja (NOXx), jotka koostuvat typpimonoksidista (NO) ja typpidioksidista (NO2). lima-
kemiallisissa reaktioissa typpimonoksidi hapettuu otsonin (O3) vaikutuksesta typpidioksidiksi. Typenoksideista eni-
ten terveyshaittoja aiheuttaa typpidioksidi, joka lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla. Se voi
lisata hengitysteiden herkkyytta muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neulasia. Lisdksi ne happamoittavat ja rehevoittavat vesistdja ja
maaperaa. Typenoksidit ovat myos osallisina alailmakehan otsonin muodostuksessa. Typpidioksidi kuvastaa hyvin
autoliikenteen vaikutuksia ulkoilman laatuun.

Myds lyhytaikaiset korkeat typpidioksidipitoisuudet ovat uusissa tutkimuksissa olleet yhteydessa terveyshaittoi-
hin (WHO 2021). Hannisen ym. (2021) tutkimuksessa havaittiin yhteys raskaudenaikaisen typpidioksidialtistuksen
ja syntymapainon valilla.

2.2.8 Otsoni (05)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa eli6ita riippuen siita, milla korkeudella sita ilmakehassa on. Ylailmakehassa otsoni
toimii suojakilpena auringon vaarallisia ultraviolettisateitd vastaan. Sen sijaan hengitysilmassa otsoni on ihmisille,
elaimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste. Otsonia ei ole paastoissa, vaan sita syntyy ilmakemiallisissa reakti-
oissa typenoksideista ja haihtuvista orgaanisista yhdisteistd (VOC). Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat sil-
mien, nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toi-
mintakyky heikentyd. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi my®és liittya lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja.
Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia allergiaoireita.

2.2.9 Rikkidioksidi (SO2)

Rikkidioksidi arsyttaa korkeina pitoisuuksina hengitysteita. Se lisaa lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka
astmaatikkojen oireilua. Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille. Kova pakkanen voi
pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

2.2.10 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Eraat rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja haittaavat viihtyvyytta. Lisaksi haisevat rik-
kiyhdisteet aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun arsytysoireita, hengenahdistusta, paansarkya ja pahoinvointia.

2.2.11 Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Hiilimonoksidi eli haka aiheuttaa hapenpuutetta, joka on haitallisinta sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia
ja anemiaa sairastaville seka vanhuksille, raskaana oleville ja vastasyntyneille. Kohonnut pitoisuus aiheuttaa haka-
myrkytysoireita, joita ovat paansarky, pahoinvointi ja heikotus. Haan hengittdminen suurina annoksina on hengen-
vaarallista. Hakapitoisuudet voivat sisdilmassa nousta vaarallisen korkeiksi, jos puuta poltettaessa suljetaan tulisi-
jan sulkupelti liilan aikaisin, kun pesassa on viela hehkuvaa hiillosta.

2.2.12 Raskasmetallit

Raskasmetallit ovat erityisen haitallisia terveydelle. Imansaasteiden sisaltamista raskasmetalleista arseeni, kad-
mium ja nikkeli ovat syOpavaarallisia aineita. Aiemmin mm. bensiinin lisdaineena kaytetty lyijy haittaa lasten kes-
kushermoston kehitysta.



2.2.13 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa
auringonvalossa ja muodostaa valokemiallisia hapettimia (otsonia). VOC-yhdisteet ovat terveydelle haitallisia il-
mansaasteita ja tuottavat arsytysoireita. Jotkut VOC-yhdisteet, kuten bentseeni, lisdavat myods sydpariskia.

2.3 llimansaasteiden luontovaikutukset

liImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi haittaa myds luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat vesist6-
jen ja maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Lisaksi iimansaasteet vahingoittavat kasveja seka suo-
raan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston vaurioitumisen myéta. lImansaasteiden vaikutukset nakyvat selvasti
useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistdssa puiden neulasvaurioina seka puiden rungolla kasvavien
jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttda niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitetta-
essa ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioindikaattoreilla iimansaasteiden leviamista ja
vaikutuksia noin viiden vuoden valein. Viimeisin bioindikaattorikartoitus tehtiin vuonna 2020, ja lyhyt yhteenveto
tuloksista sisaltyy tahan raporttiin. Seuraava jakalakartoitus tehdaan Uudellamaalla vuonna 2030.



3 Paastot seuranta-alueella vuonna 2022

3.1 Yleista

Merkittavimmat ilmansaasteiden paastolahteet Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja kotita-
louksien puunpoltto. Erityisesti autoliikenteelld ja puunpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastot va-
pautuvat matalalta. Kuvassa 1 seka luvussa 6 raportoidaan Uudenmaan kuntien vuoden 2022 paastot energian-
tuotannosta, teollisuudesta, satamista ja tieliikenteesta. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on
arvioitu vuodelle 2015. Koko Uudenmaan paastojen pitkan aikavalin kehitys on esitetty kuvassa 3 ja kuntien paas-
tojen kehitys paastosektoreittain liitteessa 1. Paastotietojen lahteet ovat VTT, kunnat, ELY-keskus ja SYKE.
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Kuva 1 a—b. lImansaasteiden paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kunnissa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tyo-
koneiden paastbarvio on vuodelle 2015. a) typenoksidit (NOx) ja b) hiukkaset. Porvoon NOx-paastét ovat muita kuntia selvasti suuremmat, mista
syysta ne on esitetty erikseen taulukossa 1 e.

Bild 1 a—b. Utslappen av Iuftféroreningar i olika kommuner inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2022. Utsléappsberakningen for
ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner &r fér &r 2015. a) kvaveoxider (NOx) och b) partiklar. Borgas NOx-utslapp ar klart stérre 4n de andra
kommunernas utslapp, och darfor visas dem separat i tabell 1 e.
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Kuva 1 c—d. limansaasteiden paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kunnissa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja ty6-
koneiden paastdarvio on vuodelle 2015. c) rikkidioksidi (SO2) ja d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Porvoon paastét ovat muita kuntia sel-
vasti suuremmat, mista syysta ne on esitetty erikseen taulukossa 1 e.

Bild 1 c—d. Utslappen av luftféroreningar i olika kommuner inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2022. Utslappsberakningen for

ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner &r for ar 2015. c) svaveldioxid (SO2) och d) flyktiga organiska féreningar (VOC). Borgas utslapp ar klart
stérre @an de andra kommunernas utslapp, och darfér visas dem separat i tabell 1 e.
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Kuva 1 e. Typenoksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2) ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paéastot Porvoossa vuonna 2022. Porvoon hiuk-
kaspaastot on esitetty kuvassa 1b. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastéarvio on vuodelta 2015.

Bild 1 e. Utslappen av kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SO2) och flyktiga organiska féreningar (VOC) i Borga ar 2022. Partikelutslappen i Borga
visas i bild 1b. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Taulukossa 1 on esitetty ilmansaasteiden paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna
2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015. Vuonna 2022 Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen typenoksidien kokonaispaastét olivat noin 9 040 tonnia, hiukkasten 1 150 tonnia,
rikkidioksidin 2 880, hiilimonoksidin eli hdan 23 000 ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (muut kuin metaani)
paastot 5 230 tonnia (taulukko 1, kuva 2). Tieliikenteen, puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastolu-

vuissa ovat mukana myds Askolan, Myrskylan, Pornaisten ja Pukkilan paastot, vaikka kyseiset kunnat eivat osal-
listuneet ilmanlaadun seurantaan.

Taulukko 1. limansaasteiden paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden
paastoarvio on laadittu vuodelle 2015. Paastotiedot 1ahteet ovat VTT, kunnat, ELY-keskus ja SYKE.
Tabell 1. Utslappen av luftféroreningar inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning

samt arbetsmaskiner ar fran ar 2015. Utslappsdata kommer fran VTT, kommunerna, Nylands NMT-central och Finlands miljocentral.
NOx NOx PM PM SO SO co co vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |1 648 18 49 4 309 11 178 1 43 1
Teollisuus 2493 28 232 20 2477 86 887 4 2932 56
Tieliikenne 2219 25 50 4 5 0 2716 12 217 4
Satamat 394 4 9 1 7 0 68 0 15 0
Puunpoltto 320 4 671 58 28 1 14 585 |64 1467 28
Oljylammitys 168 2 8 1 56 2 0 0 12 0
Tyokoneet 1794 20 128 11 1 0 4518 20 540 10
Yhteensa 9 036 100 1149 100 2 884 100 22950 (100 5226 100

Eri lahteiden osuudet typenoksidien, hiukkasten, rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista on esitetty ku-
vassa 2. Tieliikenteen paastdissa ovat mukana vain suorat pakokaasupaastot. Epasuorat paastot, kuten jarruista,
renkaista ym. peraisin olevat paastot seka liikenteen nostattama katupdly, eivat sisally lukuihin. Paastdarvioon li-
sattiin vuodesta 2018 alkaen uutena paastolahteena tydkoneet, ja vuoden 2015 puunpolton paastbarvio kattaa
useampia paastokomponentteja kuin vuoden 2010 paastdarvio. Taten kokonaispaastot ja paastélahteiden osuudet
eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin.

Typenoksidipaastojen paalahteita ovat tieliikenne, teollisuus, tydkoneet ja energiatuotanto. Hiukkasista yli puo-
let on peraisin puunpoltosta. Rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden paalahde on Porvoon Kilpilahden alueen 0ljy- ja
kemianteollisuus (kuva 2).
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Kuva 2 a—d. Eri paastolahteiden osuudet paastoistd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja
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tydkoneiden paastdarvio on vuodelle 2015. a) typenoksidit (NOx), b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SOz), d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).
Bild 2 a—d. Olika utslappskallors andel av utslappen inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2022. Utslappsberakningen fér ved- och
oljeeldning samt arbetsmaskiner &r for ar 2015. a) kvaveoxider (NOx), b) partiklar, c) svaveldioxid (SO2), d) flyktiga organiska féreningar (VOC).

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksidien ja
hiukkasten paastot kasvoivat jonkin verran, kun taas VOC-yhdisteiden ja rikkidioksidin paastot vahenivat hieman
vuoteen 2021 verrattuna. Pitkalla aikavalilla eri epapuhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta
toiseen, mutta niissa on yleisesti ollut laskeva suuntaus. Teollisuuden ja energiantuotannon paastét ovat vahenty-
neet selvasti pitkalla aikavalilla. Tieliikenteen kaikkien paastdkomponenttien paastot ovat laskeneet jatkuvasti,

mika osaltaan vaikuttaa kokonaispaastdjen vahenemiseen (kuva 3).
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Kuva 3 a. Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien typenoksidien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuo-

sina 2004-2022.

Bild 3 a. Energiproduktionens, industrins, vagtrafikens och hamnarnas utslapp av kvaveoxider inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade

aren 2004-2022.
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Kuva 3 b—d. Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien paastét iimaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina
2004-2022. b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SO2) ja d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Bild 3 b—d. Energiproduktionens, industrins, vagtrafikens och hamnarnas utslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade aren 2004—
2022. b) partiklar, c) svaveldioxid (SO2) och d) flyktiga organiska féreningar (VOC).
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Myds paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa) paastoilla on vaikutusta naapurikuntien ilman-
laatuun. Vuonna 2022 paakaupunkiseudun typenoksidien paastot olivat noin 8 300, hiukkasten 340, rikkidioksidin
3 300, hiilimonoksidin 10 500 ja VOC-yhdisteiden 1 100 tonnia (Korhonen ym. 2023). Muun Uudenmaan yhteen-

lasketut VOC-yhdisteiden paastot ovat huomattavasti paakaupunkiseudun paastéja suuremmat Kilpilahden teolli-
suuden paastdjen vuoksi. Kotitalouksien puunpoltto tuottaa muualla Uudellamaalla yhteenlaskettuna moninkertai-
set paastot paakaupunkiseudun puunpolttoon verrattuna.

3.2 Tieliikenne

Tieliikenne aiheutti vuonna 2022 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella neljanneksen typenoksidipaas-
toista. Muista paastoista tieliikkenteen osuus oli melko vahainen (taulukko 1, kuva 2). Pakokaasuperaisten hiukkas-
ten lisaksi tielikenne aiheuttaa epasuoria hiukkaspaastoja, jotka eivat sisally raportoituihin hiukkaspaastoihin. Epa-
suorat hiukkaspaastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida. Ne ovat pe-
raisin mm. asfaltin kulumisesta ja hiekoitussepelista seka renkaiden ja jarrujen kulumisesta.

Liikennesuorite (ajettujen kilometrien maara) oli vuonna 2022 hieman edellisvuotta pienempi ja selvasti pie-
nempi kuin ennen koronapandemiaa vuonna 2019 (kuva 4). Ennen vuotta 2020 liikennesuorite kasvoi jatkuvasti
hieman. Pitkalla aikavalilla tieliikenteen kaikki epapuhtauksien paastot ovat kuitenkin laskeneet tasaisesti, koska
ajoneuvoteknologia ja autokanta ovat kehittyneet vahapaastdisemmiksi (kuva 3a—d).
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Tieliikenteen NOx-paastojen ja liikennesuoritteen kehitys
2004 - 2022
10 000 10 000
9000 T 9 000 __ wmmMopot
8 000 8000 @ -
_ c = Moottoripyorat
& 7000 — 7 000 Azc K ot
o . = uorma-auto
S 6000 — — 6000 .
g 5000 - 5000 T =Linja-autot
< 4000 | - 4 000 % mmm Pakettiautot
O - c
Zz 3000 — 3000 &  wmmHenkildautot
- i~
2000 2000 5 emmLjikennesuorite
1000 I I I 1000
0 0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Vuosi
o /

Kuva 4. Tieliilkenteen typenoksidipaastéjen kehitys ajoneuvoluokittain ja likennesuoritteen kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
vuosina 2004-2022.

Bild 4. Utvecklingen av kvaveoxidutslapp fran vagtrafiken i olika typer av fordon och utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands NTM-centrals
uppféljningsomrade aren 2004—2022.

3.3 Energiantuotanto

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen energiantuotantolaitokset ovat padasiassa pienia lamp6- ja voima-
laitoksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pienet. Suuria voimalaitoksia alueella vuonna 2022 olivat Neste Oyj:n
jalostamon voimalaitos ja Porvoon Energia Oy:n Tolkkisten voimalaitokset Porvoossa, Sappi Finland Operations
Oy:n Kirkniemen voimalaitos Lohjalla, Vantaan Energia Keski-Uusimaa Oy:n Jarvenpaan voimalaitos ja Keravan
Lampdvoima Oy:n Keravan voimalaitos. Vuonna 2022 seuranta-alueen rikkidioksidipaastoista 11 % ja typenoksidi-
paastoistad 18 % oli peraisin energiantuotannosta. Hiukkaspaastoista energiantuotannon osuus oli 4 % ja VOC-
paastdista vain 1 % (taulukko 1, kuva 2). Energiantuotantolaitosten paastot purkautuvat kymmenia metreja kor-
keista piipuista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella.

Vuonna 2022 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella energiantuotannon typenoksidi-, hiukkas- ja
VOC-paastot kasvoivat jonkin verran, mutta rikkidioksidipaastot vahenivat hieman vuodesta 2021 (kuva 3).
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Energiantuotannon paastot vaihtelevat vuosittain johtuen teollisuuden energiantarpeen ja energiantuotannon muu-
toksista. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon rikkidioksidipaastot ovat laskeneet selvasti ja muutkin paastot ovat
olleet laskusuunnassa. Energiatuotannon paastodjen pitkan aikavalin vahentymiseen vaikuttavat kiristyvat paasto-
rajat, kehittyvat poltto- ja puhdistustekniikat seka polttoainemuutokset, kuten siirtyminen uusiutuviin polttoaineisiin
ja joidenkin laitosten toiminnan lakkaaminen.

Tassa raportissa esitetyt energiantuotannon paastétiedot on saatu valtion ymparistéhallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Energiantuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksidipaas-
tot esitetty kartalla kuvassa 5.

3.4 Teollisuus

Vuonna 2022 teollisuus tuotti Idhes 90 % seuranta-alueen rikkidioksidin paastdista ja yli puolet haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastoista. Typpidioksidin paastdista teollisuuden osuus oli reilu neljannes ja hiukkasten paas-
toista viidennes (taulukko 1, kuva 2). Vuoteen 2021 verrattuna teollisuuden typenoksidi- ja hiukkaspaastot kasvoi-
vat, kun taas rikkidioksidi- ja VOC-paastot pienenivat (kuva 3).

Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-alueella on erittdin suuri ja paastoiltdan merkittava teollisuusalue Porvoon
Kilpilahdessa. Oljy- ja kemianteollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon paastsja) tuotti vuonna 2022 jopa
98 % koko seuranta-alueen teollisuuden rikkidioksidin paastdista ja 93 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toista. Typenoksidien paastoista sen osuus oli reilu 60 prosenttia ja hiukkasten 40 prosenttia.

Muiden teollisuuslaitosten paastot ovat melko vahaiset. Seuranta-alueen teollisuuden paastolahteitéa ovat mm.
Nordkalk Oy:n Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, Saint-Gobain Finland Oy:n lasivillatehdas Hyvinkaalla ja kipsilevyteh-
das Kirkkonummella, Suomen Sokerin Porkkalan tehdas Kirkkonummella ja Global DC Oy:n datakeskus (ent. Yan-
dex Oy) Mantsalassa. Lisaksi alueella on mm. maalitehtaita, louhoksia seka murskaus- ja asfalttiasemia.

Pitkalla aikavalilla teollisuuden hiukkaspaastot ovat vahentyneet huomattavasti. Teollisuuden muut paastot
ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole ollut selkeda trendinomaista kehitysta (kuva 3).

Tassa raportissa esitetyt teollisuuden paastétiedot on saatu valtion ymparistdhallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Uudenmaan teollisuuslaitosten sijainti ja niiden typenoksidi-
paastot on esitetty kartalla kuvassa 5.

3.5 Satamat

Satamien paastoilla saattaa olla vaikutusta ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa esitetaan vain niiden
satamien paastotiedot, jotka on saatu YLVA-tietojarjestelmasta. Satamien osuus seuranta-alueen kokonaispaas-
toista on pieni (taulukko 1, kuva 2). Satamien paastot ovat pitkalla aikavalilla vahentyneet selvasti. Rikkidioksidi-
paastdjen pieneneminen johtuu padosin laivaliikenteen polttoaineen rikkipitoisuutta koskevien sdadosten tiukentu-
misesta.
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Kuva 5. Liikkennemaarat kaduilla ja teilla seka energiantuotannon, teollisuuden ja satamien typenoksidien paastot (t/a) vuonna 2022 Uudella-
maalla.
Bild 5. Trafikvolymerna pa vagar och gator samt energiproduktionens, industrins och hamnarnas kvaveoxidutslapp (t/a) ar 2022 i Nyland.

3.6 TyOokoneet

TyoOkoneiden paastdarvio sisaltyi ensimmaista kertaa vuoden 2019 Uudenmaan ilmanlaadun seurantaraporttiin.
Suomen ymparistokeskuksen tekema arvio on vuodelle 2015. Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-alueella tydko-
neiden osuus typenoksidi- ja hiilimonoksidipaastdista oli vuonna 2022 arviolta viidennes. VOC- ja hiukkaspaas-
toista tydkoneet tuottivat noin kymmenesosan.

3.7 Puunpoltto ja Oljylammitys

Kotitalouksien puunpolton ja éljylammityksen paastoja ei arvioida Uudellamaalla vuosittain. Tassa raportissa esite-
tédan paastodarvio vuodelle 2015. Paastdarvioita on aiemmin tehty vuosille 2000 ja 2010. Puunpolton ja éljylammi-
tyksen paastodarviot on tehty Suomen ymparistkeskuksessa koko Suomen kattavalla alueellisella paastoskenaa-
riomallilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Karvosenoja 2008). Tama paastoarvio kattaa aiemmista
arvioista poiketen uusina komponentteina rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja mustan hiilen.

Puunpolton paastot ovat iimanlaadun kannalta merkittavia, koska paastot purkautuvat matalista piipuista ja
vaikuttavat suoraan hengitysilman pitoisuuksiin [&hialueella. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiili-
vetyjen pitoisuuksia. Kuvassa 6 on esitetty SYKEn mallintama puunpolton pienhiukkasten paastétineys Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuodelle 2015. Paastét on arvioitu 250 x 250 metrin ruudukolle.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen suorista hiukkas- ja hiilimonoksidipaastoista puunpolton osuus
oli vuonna 2022 noin 60 % ja VOC-yhdisteiden paastoista noin neljannes. Typenoksidien ja rikkidioksidin paas-
toista puunpolton osuus vahainen. Puunpoltto tuottaa myods runsaasti ilmastonmuutosta kiihdyttavaa mustaa hiilta,
jonka paastot arvioitiin ensimmaista kertaa vuodelle 2015. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mustan
hiilen paastot olivat vuonna 2015 arviolta 205 tonnia ja padkaupunkiseudulla noin 43 tonnia. Talokohtaisen 0ljy-
lammityksen paastot ovat pienet puunpolton paastoihin verrattuna.
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Vuoden 2015 arviossa puunpolton paastot alenivat selvasti vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska puun-
poltto on vahentynyt ja puukiukaiden paastékertoimet arvioitiin uusien mittaustulosten valossa aiempaa pienem-
miksi. Oljylammityksen p&astét ovat myés vuoden 2010 arviota pienemmat, koska dljylammitys on vahentynyt.

Huono poltto tuottaa enemman terveydelle haitallisia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Epataydellisessa
palamisessa vapautuu paljon sydpavaarallisia hiukkasia, mustaa hiiltd eli nokea seka hengitysteita ja silmia arsyt-
tavia yhdisteitd. Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita kayttamalla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita,
mutta samalla asuinalueiden ilmanlaatu voi heikentya. Lisaksi puunpoltto tulisijoissa tuottaa mustaa hiilta, joka
kiihdyttaa ilmastonmuutosta. Etenkin pohjoisilla leveysasteilla Iammityskaudella tapahtuvat paastot laskeutuvat
lumen ja jaan peittdmille pinnoille ja nopeuttavat niiden sulamista. Savolahti ym. (2019) arvioi puuldmmityksen ole-
van yleisista vaihtoehdoista vahiten ilmastoystavallinen lammitysmuoto Suomessa.

Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayttddnotto seka ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttota-
voista ovat keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. Naita edistetdan mm. Kansallisen ilmansuojeluohjelman
2030 toimeenpanossa (Ymparistoministerid 2019 ja 2023). Padkaupunkiseudulla on tehty pitkdan viestintaa puh-
taammista puunpolttotavoista. Viestinta on tavoittanut asukkaita myés Uudenmaalla, ja HSY:n materiaalit ovat ylei-
sesti hyddynnettavissa. Vinkkeja polttopuun sailytykseen ja tulisijan kayttdon 16ytyy sivuilta poltapuhtaasti.fi.
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Kuva 6. Puunpolton pienhiukkaspéaastotiheys (kg/a) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2015.
Bild 6. Densitet (kg/a) av vedeldningens finpartikelutslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2015.
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4 llmanlaatu seuranta-alueella vuonna
2023

4.1 llmanlaadun seuranta

Vuonna 2023 HSY seurasi Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatua vuosille 2019-2023 hyvak-
sytyn seurantaohjelman (Aarnio ym. 2018) mukaisesti. Seuranta-alue kattaa Uudenmaan, pois lukien paakaupun-
kiseutu. Seurantaan eivat osallistuneet Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila (kartalla harmaana). limanlaatua
mitattiin jatkuvatoimisesti likenneymparistoon sijoitetulla mittausasemalla Keravalla ja kaupunkitaustaa edusta-
valla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia ja Lohjalla myos
pienhiukkasten pitoisuuksia.

Lisaksi mitattiin typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla
yhdeksassa kunnassa. Passiivikerainmittauksia tehtiin Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja
Keravalla kahdessa pisteessa, joista toinen on siirrettdvan mittausaseman sijaintipiste seurantakaudella 2019—
2023. Lohjalla, Nurmijarvella, Tuusulassa ja Vihdissa mittauksia tehtiin yhdessa pisteessa kussakin kunnassa.

Puunpolton vaikutuksia seurattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella. Mittauspaikassa mitattiin
sybpavaarallisten PAH-yhdisteiden ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksia. Uuden-
maan mittauspaikat vuonna 2023 on esitetty kuvassa 7.

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa oman seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilmanlaatua seitse-
malla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla mittausasemalla. Paadkaupunkiseudulla mitataan hengitettavien hiukkasten
ja typenoksidien lisaksi pienhiukkasten, otsonin, rikkidioksidin, PAH-yhdisteiden ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den pitoisuuksia. Lisaksi seurataan myds mustan hiilen pitoisuuksia, hiukkasten lukumaaraa ja kokojakaumaa
seka LDSA-pitoisuuksia. Paakaupunkiseudun tuloksia kaytetdan vertailukohtana Uudenmaan tuloksille seka arvi-
oitaessa niiden epapuhtauksien tasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata.

Bioindikaattorikartoituksia on tehty Uudellamaalla noin viiden vuoden valein. Tassa raportissa on esitetty lyhy-
esti vuoden 2020 jakalakartoituksen tuloksia. Tulokset on raportoitu erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seu-
raavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

. Mittausasema
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Kuva 7. limanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2023. Jatkuvatoimiset mittausasemat on merkitty
oranssilla ympyralla ja passiivikerdimet vihrealla tahdella. PAH- ja LDSA-mittauspiste on merkitty keltaisella ympyralla.

Bild 7. Matpunkterna for Iuftkvalitet inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2023. Matstationerna i kontinuerlig drift &r markerade med
en orange cirkel och passivinsamlarna med en gron stjarna. Matpunkten for PAH-féreningar och LDSA ar markerad med en gul cirkel.
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4.1.1 Liikkenneasema Keravalla

Keravan ilmanlaadun mittausasema sijaitsi keskustassa Keskustan kehan varrella (kuva 8). Mitatut pitoisuudet
edustavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien keskustojen vilkasliikenteisessa ymparistdssa. Samassa paikassa on
mitattu aiemmin ilmanlaatua vuosina 2017, 2010 ja 2005. Mittauspisteessa seurataan myds vuosina 2019-2023
typpidioksidipitoisuuksia suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla, jotta saadaan selville pitoisuuksien kehitys
seurantakaudella 2019-2023. Toinen kerainpiste sijaitsee vilkasliikenteisen Sibeliuksentien varrella, jossa on mi-

tattu vuodesta 2010.
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Kuva 8 a—b. limanlaadun mittauspisteet Keravalla vuonna 2023. a) kartta ja b) valokuva. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla

ja typpidioksidin passiivikerdimet vihrealla tahdella.
Bild 8 a—b. Matpunkterna for luftkvalitet i Kervo &r 2023. a) karta och b) fotografi. Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange

cirkel och passivinsamlarna fér kvavedioxid med en gron stjarna.
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4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema on sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihalla (Kullervonkatu 7, kuva 9) vuodesta 2020.
Vuosina 2009-2019 Lohjan mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla paikassa, jossa limatieteen laitos mittasi ilman-
laatua 2004—2005. Vuosina 2006—2008 limatieteen laitoksen mittausasema oli Linnaistenkadun varrella. Lohjan
tulokset kuvaavat kaupunkiymparistén taustatasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Uudenmaan kuntien keskusto-
jen asuinalueilla. Vilkasliikenteisen Lohjanharjuntien varrella mitattiin typpidioksidia kerdinmenetelmalla.

b OMARIINIAL T

stselkd : ‘T?,[yri LOH‘JA

# ~

’ X
' &
- ! o
Hiidensalmi I LOJO &
f [ &/ 4
| I q:‘
. | Moisionpelto AENY
’ 1 g
< & S/
2 y & &
A & S 4
ni o 74 /
S - 7
+ Juﬂm’:’ﬁwkﬁm i
J
Ahtsalmi /
¥
C 7
¥ / Gruotila
7
ftlinna Metsola,. /7
J/IVienola
/
4 £ 0 0.5
, @ HsY2023 f='o 4 v
4 © Maanmit i ta tta 10/2022 b v Sy &

Kuva 9 a—b. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2023. a) kartta ja b) valokuva. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla

ja typpidioksidin passiivikerain vihreélla tahdella.
Bild 9 a—b. Matpunkterna for luftkvalitet i Lojo &r 2023. a) karta och b) fotografi, Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel

och passivinsamlaren fér kvavedioxid med en gron stjarna.
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4.1.3 Pientaloalueen mittauspiste Raaseporissa

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella. Mittauspisteessa
sijaitsi PAH-kerain ja mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa (LDSA).
LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten Iahipaastdjen hiukkasten seurantaan eli likenteen ja puunpolton
paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-kerayksilla saadaan tietoa sydpavaarallisten polysyklisten aro-
maattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista, joita syntyy epataydellisessa palamisessa ja erityi-
sesti huonossa puunpoltossa. Mitatut pitoisuudet kuvaavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien melko tiiviisti rakenne-

tuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasi puuta tulisijoissa.
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Kuva 10 a-b. Pientaloalueen mittauspiste Raaseporissa Karjaalla vuonna 2023. a) kartta ja b) valokuva. PAH- ja LDSA-mittauspiste on merkitty
keltaisella ympyralla.

Bild 10 a—b. Smahusomradets matpunkt i Raseborg i Karis ar 2023. a) karta och b) fotografi. Matpunkten av PAH-féreningar och LDSA ar marke-
rad med en gul cirkel.
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4.2 llmanlaadun raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alu-
eellaan. lImanlaatuasetuksessa (79/2017) ja ilmassa olevaa arseenia, kadmiumia, elohopeaa, nikkelia ja polysykli-
sid aromaattisia hiilivetyja koskevassa asetuksessa (13/2017) on asetettu pitoisuuksille raja-, tavoite- ja kynnysar-
vot seka kriittiset tasot. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joita ei saa ylittaa. Jos raja-
arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya, kuntien on laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla
varmistetaan raja-arvojen alle padseminen mahdollisimman pian. EU-komissio julkaisi lokakuussa 2022 uuden
ilmanlaatudirektiiviehdotuksen, jossa esitetaan sitovien raja-arvojen merkittavaa kiristamista. Tata raporttia kirjoi-
tettaessa direktiiviehdotus on Euroopan komission, neuvoston ja parlamentin kasiteltdvana eivatka uudet normit
ole viela tiedossa. Nykyiset voimassa olevat raja-arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. limanlaadun raja-arvot.
Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Raja-arvo Sallitut ylitykset
Rikkidioksidi SO2 tunti 350 ug/m? 24 h/vuosi
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi 125 ug/m?3 3 vrk/vuosi
Typpidioksidi NO2 tunti 200 pg/m? 18 h/vuosi
Typpidioksidi NO2 vuosi 40 pg/m?d -
Hengitettavat hiukkaset PM1o | vrk 50 pg/m? 35 vrk/vuosi
Hengitettavat hiukkaset PM1o | vuosi 40 pg/m?d -
Pienhiukkaset PMz2 5 vuosi 25 ug/m?3 =

Lyijy Pb VUOSI 0,5 yg/m? -

Bentseeni CeHs VUOSI 5 pg/m3 -
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m?3 -
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Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoisuuksien ko-
hoamisesta. Kynnysarvojen maarittelyt on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.
Tabell 3. Informations- och varningstroskeln for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Tiedotuskynnys Varoituskynnys
Otsoni O3 tunti 180 ug/m?® 240 pg/m?®
Rikkidioksidi SO2 kolme perakkaista tuntia - 500 pg/m?®
Typpidioksidi NO2 kolme perakkaista tuntia - 400 pg/m?®

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksille ulkoilmassa on
asetettu kriittiset tasot, jotka eivat saa ylittya. Kriittiset tasot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Tabell 4. Kritiska nivaer for svaveldioxid och kvéaveoxider.

Yhdiste Aika Kriittinen taso
Rikkidioksidi SO2 kalenterivuosi ja talvi 20 pg/m?3
Typpidioksidi NO2 kalenterivuosi 30 pg/m?3

Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa
maaraajassa. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle on pyrittava pitkalla aikavalilla. Tavoitearvojen
maarittelyt on esitetty taulukoissa 5 ja 6.

Taulukko 5. Otsonin tavoitearvot.
Tabell 5. Malvarden fér ozon.

Peruste Tavoitearvo vuodelle 2010 Pitkdn ajan tavoite
Terveyden suojeleminen 8 tunnin liukuva keskiarvo | 120 pg/m?, 120 ug/m?,
sallitut ylitykset 25 paivana/v ei ylityksia
kolmen vuoden keskiarvona
Kasvillisuuden suojeleminen | kesa* 18 000 pg/m?® h, 6 000 pg/m3 h,
viiden vuoden keskiarvona ei ylityksia

* 80 pg/md ylittdvien tuntipitoisuuksien ja 80 ug/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 eli
AOT40-indeksi.

Taulukko 6. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 6. Malvarden for arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.

Yhdiste Tavoitearvo
Arseeni As Vuosi 6 ng/m3
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m3
Bentso(a)pyreeni B(a)P vuosi 1 ng/m3

Valtioneuvoston paéatos ilmanlaatua koskevista kansallisista ohjearvoista seka rikkilaskeuman tavoitearvosta
(480/1996) sisaltaa kansalliset ohjearvot ilmanlaadulle. Ohjearvot on annettu terveysperustein, ja ne on tarkoitettu
ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja
liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien kasittelyssa. Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot on esitetty taulu-
kossa 7.
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Taulukko 7. limanlaadun kansalliset ohjearvot.
Tabell 7. Nationella riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Ohjearvo Tilastollinen maarittely
Hengitettavat hiukkaset PM1o vuorokausi 70 pg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaisleijuma TSP VUoSi 50 pg/m?® vuosikeskiarvo
vuorokausi 120 pg/m3 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosentti-
piste
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi 80 ug/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
tunti 250 pg/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste
Typpidioksidi NO2 vuorokausi 70 ug/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
tunti 150 pg/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 8 mg/m? liukuva keskiarvo
tunti 20 mg/m3 tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TSP vuorokausi 10 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo,
TRS ilmoitetaan rikkina

Maailman terveysjarjest6 WHO antoi vuonna 2021 uudet, aiempia huomattavasti tiukemmat terveysperusteiset
ohjearvot useiden ilmansaasteiden pitoisuuksille (WHO 2021). Raskasmetallien ohjearvot ovat vuodelta 2000
(WHO 2000). WHO:n suositusluontoiset ohjearvot perustuvat terveyshaittoihin, joita iimansaasteiden on todettu
aiheuttavan. WHO:n ohjearvot on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. WHO:n ohjearvot iimanlaadulle.
Tabell 8. WHO:s riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika WHO:n ohjearvo
Pienhiukkaset PM2 5 Vuosi 5 pg/m3
vuorokausi* 15 pg/m3
Hengitettavat hiukkaset PM1o Vuosi 15 pg/m3
vuorokausi* 45 pg/m?®
Typpidioksidi NO2 vuosi 10 pg/m3
vuorokausi* 25 pg/m?®
tunti 200 pg/m3
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi* 40 pg/m®
10 minuuttia 500 pg/m?3
Otsoni O3 kesakausi (maalis—elokuu)** 60 pg/md
8 tunnin keskiarvo 100 ug/m?®
Hiilimonoksidi CO vuorokausi* 4 mg/m?3
tunti 30 mg/m?®
Lyijy Pb vuosi 0,5 ug/m?®
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3

*Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, ettéa ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa).
**VVuorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta.

4.3 Pitoisuudet vuonna 2023 ja niiden kehitys

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin katupdlykaudella, jolloin talven
aikana renkaiden alla jauhautunut hiekoitusmateriaali ja nastarenkaiden paallysteesta irrottama asfalttipdly leijuvat
ilmassa. Katupdlyhiukkasista suurin osa kuuluu hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PM1o-25), joten
katupolylla ei ole kovin suurta vaikutusta pienhiukkasten (PM2,5) massapitoisuuksiin.

Kevaan katupolykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan saa-
oloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupdlya kertyy katujen ja teiden pin-
noille ja milloin se padsee nousemaan ilmaan katujen kuivuessa. Kevaan polykausi jatkuu siihen asti, kunnes katu-
poly on poistettu kaduilta. llmaa puhdistavat myds runsaat sateet, jotka pesevat pois hienojakoisen aineksen.
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Kevaan 2023 katupdlykausi oli melko tavanomainen ja huipentui huhtikuussa. Keravan mittausasemalla ensimmai-
nen raja-arvotason ylitys mitattiin maaliskuun puolivalissa. Keravan korkeimmat pdlypitoisuudet mitattiin huhtikuun
keskivaiheilla eika pélyisia paivia esiintynyt enda huhtikuun jalkeen (kuva 11). Kevaan pdlypitoisuudet olivat Kera-
valla suunnilleen samaa tasoa kuin edellisena mittausvuonna 2017, jolloin pdlyisia paivia oli viela loka—marras-
kuussakin (Vakeva ym. 2018).
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Keravalla ja Lohjalla seka eréilld padkaupunkiseudun mittausasemilla v. 2023.
Bild 11. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar i Kervo och Lojo samt vid vissa méatstationer i huvudstadsregionen ar 2023.

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityksia oli vuonna 2023 Keravalla yhteensa 9 kpl ja Lohjalla 3 kpl.
Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 ug/m?, enintaan 35 ylitysta) ei siis ylittynyt mittausasemalla
(kuva 12). WHO:n vuorokausiohjearvo (45 pg/md, enintaan 3 ylitysta) ylittyi Keravalla (12 ylityspaivaa) ja paakau-
punkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistoissa, kuten Makelankadulla ja Tikkurilassa. Lohjalla ylityspaivia oli kolme
kappaletta eli oltiin WHO:n ohjearvon tasolla (kuva 11). Rakennustdiden aiheuttama p6lyaminen aiheutti Lohjalla
yhden raja-arvotason ylityksen viela heinakuun lopulla. Edellisena vuonna Lohjalla ei ollut raja-arvotason eika
WHO:n ohjearvotason ylityksia (Vakeva ym. 2023).
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Kuva 12 a-b. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylityskerrat (a, vasemmalla) ja vuosipitoisuudet (b, oikealla) Keravalla ja Loh-
jalla seka erailla paadkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2023.

Bild 12 a—b. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan for halter av inandningsbara partiklar (a, vanster) och arsmedelvardena (b, hdger)
i Kervo och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2023.

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista vuosina 2009-2023 on esitetty taulukossa 9. Ylityspaivia on
viime vuosina Lohjalla ollut paasaantoisesti hyvin vahan tai ei yhtaan. Verrattuna aiempiin mittausvuosiin 2017,
2010 ja 2005 raja-arvotason ylityspaivien maara Keravalla pieneni. Lohjalla pdlyisten paivien maara on viime vuo-
sina vaihdellut nollan ja kolmen valilld. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat mm. saaolot, liikenne-
maarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen rakennustydmaat.
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Taulukko 9. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylityskerrat vuosina 2009-2023 Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja erailla
paakaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspaivia on vuodessa enemman kuin 35.

Tabell 9. Antalet dverskridningar av dygnsgransvardenivan fér inandningsbara partiklar aren 2009-2023 inom Nylands NTM-centrals omrade och
vid vissa métstationer i huvudstadsregionen. Gransvardet anses 6verskridet om det finns fler éverskridningsdagar per ar an 35.

09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lohja 1 2 1 0 0 3 2 10 0 3 2 0
Lohja 3 0 1 0 3
Jarvenpaa 2 28 20
Jarvenpaa 3 17
Kerava 18 14 9
Kirkkonummi 5
Hyvinkaa 12 10 15 6
Porvoo 8 7 3
Tuusula 11
Mannerheimin- | 30 24 19 7 17 19 6 7 4 15 15 3 14 11 20
tie
Makelankatu 25 16 20 20 14 8 14 19 27
Kallio 3 3 2 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0
Tikkurila 4 8 4 1 4 4 6 1 2 10 13 0 2 6 10

Taulukossa 10 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2009-2023 mitatut hengitet-
tavien hiukkasten vuosikeskiarvot ja vastaavat luvut erailtd HSY:n padkaupunkiseudun mittausasemilta. Vuonna
2023 vuosipitoisuus oli Keravalla 11 pg/m?® ja Lohjalla 10 ug/m?3. Molemmat olivat alle WHO:n vuosiohjearvon (kuva
12). Keravalla vuosipitoisuus on laskenut selvasti edellisistéd mittausvuosista. Lohjalla pitoisuus on vaihdellut viime
vuosina 10—12 ug/m®:n valilla. Pitkalla aikavalilla vuosipitoisuudet ovat laskeneet seka Uudellamaalla ettéd pasakau-
punkiseudulla (taulukko 10).

Taulukko 10. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erilld paakau-
punki-seudun mittausasemilla vuosina 2009-2023.

Tabell 10. Arsmedelvirdena fér halter av inandningsbara partiklar (ug/m3) inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade och vid vissa mat-
stationer i huvudstadsregionen aren 2009-2023.

09 10 11 12
Lohja 1 11 12 11 10 11 11 9 9 10 12 11

Lohja 3 10 12 10 10
Jarvenpaa 2 20 21
Jarvenpaa 3 14
Kerava 18 14 11
Kirkkonummi 5
Hyvinkaa 12 10 15 6
Porvoo 8 7 3
Tuusula 11
Mannerheimin- |27 25 24 21 24 26 20 21 19 24 20 16 20 18 17
tie
Makelankatu 25 21 19 21 17 16 16 18 19
Kallio 15 15 15 13 13 15 12 13 11 12 11 9 10 9 9

Tikkurila 14 16 15 12 14 16 12 13 11 16 15 12 1 12 13

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on Suomessa annettu kansallinen ohjearvo 70 pg/m3, ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Kansallinen ohjearvo ei ylittynyt Keravalla eika
Lohjalla, mutta Keravalla oltiin huhtikuussa ohjearvon tasolla. Keravan kuukausipitoisuudet olivat kevaalla samaa
tasoa kuin edellisend mittausvuonna 2017, mutta syksylla pitoisuudet olivat nyt aiempaa matalampia. Paakaupun-
kiseudulla kansallinen ohjearvo ylittyi kevaalla ja myds marraskuussa vilkasliikenteisilla alueilla (kuva 13).
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Kuva 13 a-b. Hengitettavien hiukkasten kansalliseen ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Keravalla ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun
mittausasemilla a) vuonna 2023 (vasemmalla) ja b) vuonna 2017, jolloin Keravalla mitattiin edellisen kerran ilmanlaatua (oikealla).

Bild 13 a-b. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférbara med det nationella dygnsriktvardet i Kervo och Lojo samt vid vissa matstation-
er i huvudstadsregionen a) ar 2023 (vanster) och b) ar 2017, nar luftkvaliteten for sista gangen mattes i Kervo (hoger).

4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset
terveyteen ovat tulleet esille my6s meilla tehdyissa tutkimuksissa. EU:n vuosiraja-arvo 25 ug/m?® ei ole koskaan
ylittynyt Suomessa tehdyissa mittauksissa. WHO:n ohjearvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 5 ug/m? ja vuo-
rokausipitoisuudelle 15 pg/m?, jota WHO suosittelee noudatettavan 99-prosenttisesti (enintaan 3 ylitysta/vuosi).
Nama WHO:n ohjearvot ylittyvat Suomessa yleisesti vilkasliikenteisilla alueilla.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on peraisin paikallisista l1ah-
teista, kuten liikenteen pakokaasuista ja katupolysta seka kotitalouksien puunpoltosta. Taman vuoksi pienhiukkas-
ten korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin kaukokulkeumasta. Heikkotuulisissa inversiotilanteissa
pitoisuudet saattavat kuitenkin kohota myds paikallisten lahteiden eli liikenteen paastdjen ja puunpolton vuoksi.

Vuonna 2023 Uudellamaalla ei esiintynyt mainittavaa pienhiukkasten kaukokulkeumaa. WHO:n pienhiukkas-
ten vuorokausiohjearvotaso ylittyi Lohjan mittausasemalla kahtena paivana syyskuussa (kuva 14). Lohjalla mitattu
korkein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus (17 pug/m?) oli samaa tasoa kuin Kalliossa ja Luukissa mitatut korkeim-
mat vuorokausipitoisuudet (kuva 14).
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Kuva 14. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla seka paakaupunkiseudun mittausasemilla Kalliossa ja Luukissa vuonna 2023.
Bild 14. Dygnsmedelvardena for halter av finpartiklar i Lojo samt vid matstationerna i Berghall och Luk i huvudstadsregionen ar 2023.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2023 oli 4,5 ug/m?® eli hieman matalampi kuin edellisvuonna.
Paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet olivat suunnilleen edellisvuoden tasoa. Lohjalla pienhiukkasia oli hieman
vahemman kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta enemman kuin Luukin alueellisella tausta-asemalla.
WHO:n uusi vuosiohjearvo (5 ug/m?®) ei ylittynyt Lohjalla, kuten ei edellisvuonnakaan. Luukissa ja Kalliossa WHO:n
ohjearvo ei ylittynyt, mutta useimmilla padkaupunkiseudun liikenneasemilla se ylittyi edellisvuosien tapaan.
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Kuva 15 a-b. Pienhiukkasten WHO:n vuosiohjearvoon (a, vasemmalla) ja vuorokausiohjearvoon (b, oikealla) verrannolliset pitoisuudet Lohjalla ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2023. Mittausasemat edustavat erilaisia ymparistoja: Makelankatu ja Tikkurila vilkasliikenteisia alueita, Vartiokyla
pientaloalueita, Kallio kaupunkitaustaa ja Luukki alueellista taustaa.

Bild 15 a-b. Halter av finpartiklar som ar jamférbara med WHO:s arsriktvarde (a, vanster) och med WHO:s dygnsriktvarde (b, hdger) i Lojo och i
huvudstadsregionen ar 2023. Matstationerna representerar olika typer av miljder: Backasgatan (Makeldnkatu) och Tikkurila (Dickursby) livligt
trafikerade miljder, Vartiokyla (Botby) smahusomraden, Kallio (Berghall) stadsbakgrunden och Luukki (Luk) den regionala bakgrunden.

WHO:n vuorokausiohjearvo (15 pyg/m?®, saa ylittyd enintdan 3 kertaa vuodessa) ei ylittynyt Lohjalla. WHO:n
vuorokausiohjearvotason tason ylityksia oli kahtena paivana eli vahemman kuin edellisena vuonna, jolloin ylityksia
Lohjalla oli 7 paivana. Lohjalla WHO:n ohjearvotason ylitysten maara oli sama kuin Luukissa, Kalliossa ja Tikkuri-
lassa (kuva 15b). Paakaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi useimmilla likenneasemilla (Korhonen ym. 2024).

Taulukko 11. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erailla pagkaupunkiseudun
mittausasemilla vuosina 2009-2023.

Tabell 11. Arsmedelvérdena for halter av finpartiklar (ug/m?3) inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade och vid vissa matstationer i huvud-
stadsregionen aren 2009-2023.

12 13
Lohja 1 64 |72 |66 |63 |61 |61 |45 |47 |47 |61 |52
Lohja 3 50 (58 |47 |45
Luukki 69 |82 |72 |67 |58 |68 |50 (49 |44 57 |51 |48 (45 |37 |39

Mannerheimin- 9,7 |11 97 |83 |85 |99 |65 |70 |62 (82 |73 |63 |72 |66 |63
tie

Mé&kelankatu 80 |83 |61 |78 |65 |58 |63 |62 |63
Kallio 82 |89 |77 |74 |69 |80 |54 |59 |50 66 |55 |50 (58 |51 |49
Tikkurila 79 |94 80 |71 |72 (84 |58 |69 |56 |73 |66 |54 (61 |50 |55
Vartiokyl4 74 |81 |74 |66 |68 (96 |68 |59 |56 |72 |52 |47 (53 |57 |48

Pitkalla aikavalilla pienhiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet etenkin paakaupunkiseudun mittausasemilla. Uu-
dellamaalla pienhiukkasmittaukset aloitettiin vuonna 2009 Lohjan Nahkurintorilla. My&s Lohjalla pitoisuudet ovat
myds hieman laskeneet pitkalla aikavalilla. Osan vuosien valisesta vaihtelusta selittda kaukokulkeuma, joka vaih-
telee eri vuosina, mutta yleisesti pitoisuuksissa on nahtavissa laskeva trendi (taulukko 11, kuva 16).
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Kuva 16. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla ja padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2009—2023.
Bild 16. Arshalterna av finpartiklar i Lojo och vid métstationerna i huvudstadsregionen aren 2009—2023.
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4.3.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sytpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen terveyden
kannalta merkittavin paastolahde Suomessa on kotitalouksien puunpoltto. Muun muassa paakaupunkiseudulla ja
Lahdessa tehdyt mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueilla puunpolton paas-
tojen vuoksi melko korkeiksi. Pitoisuudet vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valilla etta niiden sisalla. Mit-
tausaseman sijoituspaikalla on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla lahitaloista peraisin olevat paastot korostuvat
mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on pieni.

Vuonna 2023 mittauksia tehtiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella (kuva 10). Paakaupunkiseu-
dulla bentso(a)pyreenin mittauksia tehtiin vuonna 2023 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, likenneasemalla Ma-
kelankadulla seka pientaloalueilla Helsingin Tapanilassa ja Vartiokylassa. Tapanilan pitoisuus oli tavoitearvon ta-
solla, mutta ei py6ristyssdannén mukaan virallisesti ylittanyt tavoitearvoa, joka on 1 ng/md. Lahilahteen vaikutus oli
selvasti havaittavissa Tapanilan tuloksissa. Raaseporissa vuosipitoisuus oli 0,5 ng/m?® eli selvéasti pienempi kuin
Tapanilassa, mutta hieman korkeampi kuin Vartiokylassa mitattu pitoisuus. Kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja
liikenneymparistossa Makelankadulla pitoisuudet olivat matalampia (kuva 17).
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Kuva 17. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet Raaseporissa ja padkaupunkiseudun mittauspisteissa vuonna 2023. Raasepori, Vartiokyla ja Tapa-
nila edustavat pientaloalueita, Kallio kaupunkitaustaa ja Makelankatu vilkasliikenteisia alueita.

Bild 17. Arshalterna av benso(a)pyren vid méatpunkter i Raseborg och i huvudstadsregionen ar 2023. Raasepori (Raseborg) Vartiokyla (Botby)
och Mosabacka (Tapanila) representerar smahusomraden, Berghall (Kallio) stadsbakgrunden och Backasgatan (Makelankatu) livligt trafikerade
omraden.

Tavoitearvon tasoa olevia bentso(a)pyreenin pitoisuuksia on mitattu myds Lahdessa. Vuonna 2023 Launeen
omakotitaloalueella tehdyissa mittauksissa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli 1,0 ng/m3. Pitoisuus oli hieman
laskenut vuosista 2021 ja 2022, jolloin se oli 1,1 ng/m®. Kuopion pientaloalueilla vuonna 2023 mitatut bentso(a)py-
reenin vuosipitoisuudet olivat 0,5-0,7 ng/m? ja Rovaniemella 0,3 ng/m®. Raahen Lapaluodossa pitoisuus oli 1,3
ng/m?®, mutta siihen vaikuttavat myés paikalliset teollisuuden paastét (Iimatieteen laitos 2024c).

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2014 lahtien Uudenmaan kuntien pientaloalueilla. Aiem-
mat mittaukset on tehty Loviisassa, Karkkilassa, Sipoossa, Kirkkonummella, Vihdissa, Hyvinkaalla, Tuusulassa,
Lohjalla ja Porvoossa. Karkkilassa mitattu vuosipitoisuus oli tavoitearvon tasolla ja Porvoossa melko lahella sita,
mutta muualla pitoisuudet ovat olleet selvasti alle tavoitearvon ja vaindelleet 0,3 ng/m®sta 0,7 ng/m®:aan. Tavoi-
tearvon tasolla olevia pitoisuuksia on mitattu padkaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2023, 2011 ja 2008,
mutta pyoristyssadnnén mukaisesti tavoitearvo ei ole virallisesti ylittynyt (kuva 18).
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Kuva 18: Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot paakaupunkiseudulla ja Uudenmaan mittausasemilla 2007-2023. Tavoitearvo 1 ng/m? katsotaan
ylittyneeksi, jos pitoisuus pyoristyy 2 ng/m3:een.

Bild 18: Arsmedelvardena av benso(a)pyren i huvudstadsregionen och vid Nylands métstationer &ren 2007-2023. Malvérdet 1 ng/m? anses ha
Sverskridits om koncentrationen avrundas till 2 ng/m3.

4.3.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. Hiukkasten
LDSA kuvaa hiukkasia, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka.
Mita suurempi on LDSA-pitoisuus, sitd suurempi on todennakoisyys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten yhdis-
teiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon. Hiukkasten LDSA-pitoisuuksiin ilmassa vaikut-
tavat erityisesti liikenteen pakokaasut, puunpolton savut ja iimansaasteiden kaukokulkeutuminen. LDSA-
pitoisuuksille ei ole olemassa lakisaateisia normeja tai ohjearvoja.

LDSA-mittaukset aloitettin Uudenmaan seuranta-alueella vuonna 2019 ja paakaupunkiseudulla vuotta aiem-
min. Vuonna 2023 LDSA-pitoisuuksia mitattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella samassa pai-
kassa PAH-mittausten kanssa. Aiemmin LDSA-pitoisuuksia on mitattu Uudellamaalla pientaloalueilla vuonna 2019
Hyvinkaalla, vuonna 2020 Tuusulassa, vuonna 2021 Lohjalla ja vuonna 2022 Vanhassa Porvoossa.

Raaseporissa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli 7 ym?/cm? (nelidmikrometria kuutiosenttimet-
rissa ilmaa). Pitoisuus oli jonkin verran matalampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueella ja Kallion kaupunki-
tausta-asemalla, mutta korkeampi kun Luukin maaseututausta-asemalla (kuva 19a). Liikenne vaikuttaa suuresti
LDSA:n pitoisuuksiin, ja korkeimmat vuosipitoisuudet (14 um?/cm?) mitattiinkin padkaupunkiseudun vilkasliikentei-
sissa mittauspaikoissa Makelankadulla ja Hameenlinnanvaylan varrella (Korhonen ym. 2024).
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Kuva 19 a-b. LDSA-vuosikeskiarvoja Uudellamaalla ja paakaupunkiseudulla a) vuonna 2023 ja b) vuosina 2018-2023 tehdyista mittauksista.
Makelankatu edustaa vilkasliikenteisia ymparistoja, Kallio kaupunkitaustaa ja Luukki alueellista taustaa. Muut mittauspisteet edustavat pientaloa-
lueita.

Bild 19 a—b. Arsmedelvarden fran LDSA-matningar i Nyland och i huvudstadsregionen a) &r 2023 och b) aren 2018-2023. Backasgatan (Ma-

kelankatu) representerar livligt trafikerade miljoer, Berghall (Kallio) stadsbakgrunden och Luk (Luukki) den regionala bakgrunden. De andra mat-
platserna representerar smahusomraden.
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Raaseporissa vuonna 2023 mitattu LDSA-vuosikeskiarvo oli hieman matalampi kuin aiempina vuosina Uudella-
maalla mitatut pitoisuudet (kuva 19b). Padkaupunkiseudulla pitoisuudet ovat likenneymparistdissa hieman laske-
neet viime vuosina, mutta muualla ne ovat olleet melko samalla tasolla (Korhonen ym. 2024).

4.2.5 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli Keravalla 12 ug/m? ja Lohjalla 7 ug/m3. Pitoisuudet olivat
kummallakin asemalla selvasti raja-arvon (40 ug/m?) alapuolella ja Lohjalla myds alle WHO:n vuosiohjearvon. Ke-
ravalla typpidioksidin vuosipitoisuus oli pienempi kuin useimmilla paakaupunkiseudun liikenneasemilla mitatut pi-
toisuudet. Lohjan kaupunkitausta-asemalla vuosipitoisuus oli selvasti alempi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla
(kuva 20a), mutta huomattavasti korkeampi kuin Luukissa alueellisella tausta-asemalla mitattu pitoisuus (taulukko
12).
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Kuva 20 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a, vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (b, oikealla) Keravalla ja
Lohjalla seka erailld padkaupunkiseudun pysyvilld mittausasemilla vuonna 2023. Kerava, Makelankatu ja Tikkurila edustavat vilkkaasti likennoi-
tyjéa ymparistdja, Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 20 a—-b. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a, vénster) och halter jamférbara med timgransvardet (b, hdger) i Kervo och Lojo samt vid vissa
matstationer i huvudstadsregionen ar 2023. Stationerna i Kervo, Backasgatan (Mékelénkatu) och Dickursby (Tikkurila) ar trafikstationer, Lojo
(Lohja) och Berghall (Kallio) stadsbakgrundsstationer.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet kohoavat ajoittain vilkkaimmin liikennoityjen katujen ja teiden var-
rella. Typpidioksidin tuntipitoisuudet jaivat kuitenkin Uudellamaalla ja myds kaikkialla padkaupunkiseudulla selvasti
tuntiraja-arvon (200 ug/m?, saa ylittya 18 kertaa vuodessa) alle (kuva 20b).

Taulukossa 12 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja erdiden paakaupunkiseudun pysyvien mit-
tausasemien typpidioksidin vuosipitoisuudet vuosilta 2004—2023. Liikennemaarien lasku pienensi pitoisuuksia
vuonna 2020, jonka jalkeen likennemaarat ja pitoisuudet hieman nousivat. Vuonna 2023 pitoisuudet kaantyivat
taas laskuun. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pitoisuudet ovat laskeneet etenkin vilkasliikenteisilla alueilla. Liiken-
teen paastot ovat laskeneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sahkoistynyt.
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Taulukko 12. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausasemilla ja eréilld padkaupunkiseu-
dun mittausasemilla vuosina 2009—2023.

Tabell 12. Arsmedelvérdena fér kvévedioxid vid métstationerna p& Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade samt vid vissa méatstationer i hu-
vudstadsregionen aren 2009-2023.

Lohja 1 10 13 10 11 10 9 8 8 8 9 9
Lohja 3 6 7 8 7
Jarvenpaa 2 16 15
Jarvenpaa 3 11
Kerava 21 16 12
Kirkkonummi 7
Hyvinkaa 17 15 14 10
Porvoo 20 16 12
Tuusula 20

Mannerheimin- |41 41 41 39 37 37 36 32 32 27 28 25 16 19 17
tie

Mé&kelankatu 50 43 |37 33 |32 29 |21 20 |22 |21
Kallio 20 |23 |20 |20 |20 |20 18 17 15 16 15 10 12 12 11
Tikkurila 27 30 (28 |25 |27 |25 |21 20 18 |20 19 14 15 16 14
Luukki 6 8 7 7 5 6 4 5 4 5 5 3 4 4 4

Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat selvasti kansallisten tunti- ja vuorokausiohjearvojen alapuolella Keravalla ja
Lohjalla ja my6s kaikilla padkaupunkiseudun mittausasemilla (kuva 21, Korhonen ym. 2024). WHO:n typpidioksidin
vuorokausiohjearvo (25 ug/m?, saa ylittya 3 kertaa vuodessa) ylittyi Keravalla (16 ylitystd) mutta ei Lohjalla (1 yli-
tys). WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi myds lahes kaikissa padkaupunkiseudun mittauspaikoissa lukuun ottamatta
Luukin maaseututausta-asemaa (Korhonen ym. 2024).
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Kuva 21 a-b. Typpidioksidin kansalliseen a) vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja b) tuntiohjearvoon (oikealla) verrannolliset pitoisuudet Kera-
valla ja Lohjalla seka erailla paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2023.

Bild 21 a-b. Halter av kvavedioxid som ar jamforbara med det nationella a) dygnsriktvardet (vanster) och b) timriktvardet (héger) i Kervo och Lojo
samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2023.

Typpidioksidimittauksia tehtiin passiivikerdinmenetelmalla vuonna 2023 yhdeksassa kunnassa. Kirkkonum-
mella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja Keravalla mittauksia tehtiin kahdessa pisteessa, joista toinen on
siirrettdvan mittausaseman sijaintipiste seurantakaudella 2019-2023: Kirkkonummi/Lindalintie, Porvoo/Rihkama-
tori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan keha. Naiden mittausten tarkoituksena
oli saada tietoa pitoisuuksien kehityksesta samoissa mittauspisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta.

Vuonna 2023 pitoisuudet vaihtelivat Kirkkonummen Lindalintiella mitatun 5 ug/m®:n ja Porvoon Rihkamatorilla
mitatun 13 pug/m3:n vélilla (kuva 22). Pitoisuudet laskivat edellisvuodesta, ja ne olivat myds selvasti matalampia
kuin ennen koronaa vuonna 2019. Vuonna 2020 liikkennemaarat pienenivat rajusti koronapandemian vaikutuksesta
ja pitoisuudet laskivat myos jyrkasti. Liikennemaarat kasvoivat vuosina 2021 ja 2022 jonkin verran, mika nakyi
myds typpidioksidipitoisuuksien nousuna.
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Kuva 22. Typpidioksidin vuosipitoisuudet vuosina 2019-2023 niissa pisteissa, joissa sijaitsevat siirrettdvat mittausasemat seurantakaudella
2019-2023: Kirkkonummi/Lindalintie, Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan keha. Kirkko-
nummen tulos vuodelta 2019 on jatkuvatoimisista mittauksista, kun taas muut tulokset on mitattu passiivikerainmenetelmalla. Mittauspisteiden
sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla ja liitteessa 3.

Bild 22. Arshalterna fér kvavedioxid ar 2019-2023 vid de punkter dar de flyttbara méatstationerna &r beldgna under uppfdljningsperioden 2019
2023: Kyrkslatt/Lindalsvagen, Borga/Kramaretorget, Hyvinge/Kauppalankatu, Traskanda/Helsingevagen och Kervo/Keskustan keha. Resultaten
for Kyrkslatt ar 2019 har matts vid den kontinuerliga matstationen, medan de andra resultaten har matts med passivinsamlingsmetoden. Matplat-
sernas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor och i bilaga 3.

Siirrettavien mittausasemien sijaintikuntien passiivikerainmittausten lisaksi Lohjalla, Nurmijarvella, Tuusulassa
ja Vihdissa tehtiin mittauksia kerdinmenetelmalld yhdessa pisteessa kussakin kunnassa. Typpidioksidin vuosikes-
kiarvot vaihtelivat Jarvenpaassa mitatun 8 ug/m?:n ja Keravalla, Lohjalla seka VlIhdissa mitatun 11 pug/mé:n valilla
(kuva 23). Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvoa (40 ug/m?®) matalampia, mutta Keravalla, Lohjalla ja Vihdiss&
pitoisuudet olivat hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?®). Pitoisuudet olivat kaikkialla edellisvuotta matalam-
pia. Kaikkien passiivikerainmittauspisteiden paikat ja tulokset on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 23. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen, Lohjan, Nurmijarven, Porvoon, Tuusulan ja
Vihdin passiivikerdinpisteissa vuonna 2023. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla ja liitteessa 3.

Bild 23. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby
och Vichtis ar 2023. Matplatsernas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor och i bilaga 3.

Passiivikerdinmenetelmalla vuosina 2004-2023 Uudellamaalla mitattujen typpidioksidipitoisuuksien kehitysta
on esitetty kuvassa 24. Vuoden 2020 korona-ajan notkahduksen jalkeen pitoisuudet yleisesti hieman nousivat vuo-
sina 2021 ja 2022, mutta vuonna 2023 ne kaantyivat jalleen laskuun. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat kaikkialla
pienentyneet. Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudis-
tunut ja sdhkoistynyt.
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Kuva 24 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot a) Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen ja Lohjan (vasemmalla) seka b)
Nurmijarven, Porvoon (Rihkamatori ja Porvoon tori), Tuusulan ja Vihdin (oikealla) passiivikerdinpisteissa vuosina 2004—2023. Mittauspisteiden
sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla. Kuvaaja sisaltaa vain mittauspisteitd, joissa on mitattu useiden vuosien ajan.

Bild 24 a-b. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i a) Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt och Lojo (vénster) samt
b) i Nurmijarvi, Borga (Krémaretorget och Borga torg), Tusby och Vichtis (hdger) aren 2004—2023. Matplatsernas placering beskrivs pa respek-
tive kommuns sidor. Grafiken innehéller bara matpunkter dar matningarna har pagatt under flera ar.

4.3.6 Otsoni

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitda muodostuu ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesékausi ovat otollisinta
aikaa otsoninmuodostukselle. Suomeen kulkeutuu otsonia ilmamassojen mukana muualta Euroopasta.

Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun ilmavirtaukset saapuvat
Keski- ja Itd-Euroopan saasteisemmilta alueilta. My6s Ita-Euroopan maastopalojen ja peltojen kulotusten paastot
ovat toisinaan osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat taajamien ulkopuolella, silla kaupunkien keskustoissa otsonia
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastojen, kanssa. Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella otsonipitoisuuksia arvioidaan HSY:n paakaupunkiseudun mittaustulosten ja
Neste Oyj:n Porvoon Mustijoen mittaustulosten perusteella. Paakaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat tausta-asemilla ja matalimmat vilkasliikenteisen Makelankadun mittausasemalla.

Paakaupunkiseudulla jatkettiin vuonna 2023 otsonipitoisuuksien mittauksia neljalla mittausasemalla eli Helsin-
gissa Makelankadun liikenneasemalla, Kallion kaupunkitausta-asemalla ja Vartiokylan pientaloalueella seka Es-
poossa Luukin alueellisella tausta-asemalla. Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Makelankadulla 48, Vartioky-
lassa 51, Kalliossa 54 ja Luukissa 52 pg/m?®. Vuosikeskiarvot olivat jonkin verran korkeampia kuin vuonna 2022.
WHO:n ohjearvo kesakauden kuukausipitoisuuksille ja WHO:n kahdeksan tunnin ohjearvo ylittyivat kaikilla mit-
tausasemilla (Korhonen ym. 2024).

Otsonin terveysperusteinen tavoitearvo ei ylittynyt vuonna 2023 paakaupunkiseudulla, mutta pitkan ajan ta-
voite ylittyi Luukissa. Myoskaan kasvillisuuden suojelemiseksi annettu tavoitearvo ei ylittynyt, mutta pitkan ajan
tavoite (AOT40-indeksi) ylittyi Luukissa (Korhonen ym. 2024). Terveyden suojelemiseksi ja kasvillisuuden suojele-
miseksi annetut otsonin tavoitearvot eivat ylittyneet mydskaan Porvoon Mustijoella, mutta pitkén ajan tavoitteet
ylittyivat (Vestenius ym. 2024). Otsonin pitoisuuksien arvioidaan alittavan tavoitearvot myds muualla Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Otsonin vuosipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseudulla erityisesti 1990-luvun alussa, ja ovat pysyneet siita
I&htien suunnilleen samalla tasolla tausta-alueilla. Liikkenneymparistoissa, kuten Helsingin Makelankadulla, pitoi-
suudet ovat nousseet viime vuosina lahemmas taustatasoa, koska otsonia kuluttavien typenoksidien paastot ovat
vahentyneet (Korhonen ym. 2024). Porvoon Mustijoella otsonin vuosipitoisuudet ovat pysyneet suunnilleen sa-
malla tasolla (Vestenius ym. 2024). Otsoni on alueellinen ilmansuojeluongelma, johon on vaikea vaikuttaa paikalli-
sin toimenpitein. Lyhytaikaiset otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuosina, koska meteorologisilla teki-
j6illa on suuri vaikutus niihin. Otsonipitoisuuksien alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksidien ja orgaanis-
ten yhdisteiden paastovahennyksia ja kansainvalista yhteistyota.
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4.3.7 Muut ilmansaasteet

Muiden ilmansaasteiden pitoisuudet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ovat yleisesti matalia eika niille
ole mittausvelvoitetta.

Rikkidioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teolli-
suuden paastoja lukuun ottamatta alueen rikkidioksidipaastot ovat pienet. Siten myds rikkidioksidin pitoisuudet
ovat matalia ja selvasti ohje- ja raja-arvojen alapuolella. Vuonna 2023 kasvillisuuden ja ekosysteemin suojele-
miseksi rikkidioksidille annettu kriittinen taso alittui padkaupunkiseudulla Luukissa ja Neste Oyj:n mittausasemilla.
Kilpilahden teollisuusalueen rikkipaastodjen vaikutus ilmanlaatuun oli kuitenkin vuoden kuluessa ajoittain selvasti
havaittavissa Nybyn asemalla, jossa pitoisuuksien vaihtelu on suurinta. Kilpilahden teollisuusalueen laheisyydessa
mitatut rikkidioksidipitoisuudet olivat samaa luokkaa kuin vuosina 2019-2022. Pitkalla aikavalilld vuosikeskiarvopi-
toisuuksissa on havaittavissa laskeva suuntaus, mutta vuosittainen vaihtelu on suurta (Vestenius ym. 2024).

Bentseenin tarkeimmat Iahteet ovat liikenne ja teollisuus, 1ahinna dljynjalostus ja kemian teollisuus, seka puun-
poltto. Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisessa mittauspisteessa Makelankadulla ja kaupunkitausta-asemalla Kalli-
ossa mitatut vuosipitoisuudet ovat viime vuosina olleet matalia ja vaihdelleet 0,4-0,6 pg/m?®:n valilla (Korhonen ym.
2024). Liikenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia myds muualla Uudellamaalla. Neste Oyj on
tehnyt bentseenipitoisuuksien kartoituksen Kilpilahden teollisuusalueen lahiymparistdéssa viimeksi vuosina 2012—
2013. Mitatut pitoisuudet olivat 0,6—1,0 ug/m? (Westerholm 2013). Lahden Launeella viime vuosina mitattu bent-
seenin vuosikeskiarvo on ollut 0,6 ug/m? eli samaa tasoa kuin paakaupunkiseudulla (Lahden kaupunki 2024).

Liikenteen hiilimonoksidi- eli hakapaastot ovat laskeneet merkittavasti pitkalla aikavalilla kolmitoimikatalysaat-
toreiden tulon ja ajoneuvokannan uudistumisen myo6ta. Pitoisuudet ovat pienentyneet myds paakaupunkiseudulla,
ja niiden arvioidaan nykyaan olevan alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m?® kahdeksan tunnin keskiarvona.
Paakaupunkiseudulla ei enaa ole mittausvelvoitetta. Uudellamaalla ei ole mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
liikenteen paastétiheyksien ja paakaupunkiseudun aiempien mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta pi-
toisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuolella. llmatieteen laitos on arvioinut, etta hiilimonoksidin pitoi-
suus on Suomessa vuositasolla yleisesti matala ja alueelliset erot ovat pienia (Komppula ym. 2021).

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin paaasiassa ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin. Hiukkasten lyijypitoisuus
laski voimakkaasti 1990-luvun alussa tapahtuneen lyijyttomaan polttoaineeseen siirtymisen jalkeen. Paakaupunki-
seudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet raja-arvon ja WHO:n ohjearvon (0,5 ug/m?) ylittavista pitoisuuksista noin
0,01 pg/mé:n tasolle. Mittaukset on lopetettu vuoden 2016 alusta. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei
ole mitattu lyijyn pitoisuuksia, mutta pitoisuuksien arvioidaan olevan paakaupunkiseudun tapaan erittdin matalia.

Eraille raskasmetalleille maariteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n direktiivissa (2004/107/EY, taulukko
6). Raskasmetalleja on mitattu padkaupunkiseudulla vuosina 2000-2015 ja vuonna 2023. Pitoisuudet ovat olleet
matalia, ja vuonna 2023 pitoisuudet ne laskivat edelleen. Raskasmetallien pitoisuudet ovat selvasti tavoitearvojen
alapuolella, eivatkd ne mydskaan ole ylittaneet arviointikynnyksia, joiden perusteella maaraytyy naiden metallien
mittausvelvoite. Raskasmetallien pitoisuuksia ei ole mitattu sdanndllisesti Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella, mutta paadkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat olleet
tavoitearvojen alapuolella.

HSY mittaa paakaupunkiseudulla my6s mustan hiilen ja hiukkasten lukumaaran pitoisuuksia. Naille ei ole tois-
taiseksi olemassa normeja, mutta WHO suosittelee niiden seurantaa (WHO 2021). Tarkeimmat paastolahteet paa-
kaupunkiseudulla ovat likenne ja puunpoltto tulisijoissa.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

4.4.1 Vuorokausivaihtelu

Etenkin typenoksidien pitoisuudet noudattavat liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan aamuruuhkan ai-
kana, laskevat jonkin verran keskipaivalla ja kohoavat jélleen iltapaivaruuhkan aikana. lltapaivan ruuhka kestaa
aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pitoisuudet valttamatta nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Aamuisin ja usein
myads iltaisin heikko tuuli ja inversio voivat heikentaa saasteiden laimenemista ja nostaa pitoisuuksia.

33



Viikonloppuisin liikenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Tallgin liikennettd on enemman illalla ja yoaikaan. Koska
silloin paastojen laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet voivat olla iltaisin ja 6isin jopa korkeampia kuin
paivalla. Tyypillista likenteen paastdista johtuvaa pitoisuuksien vuorokausivaihtelua on nahtavissa seka Keravan
liikenneaseman tuloksissa ettd Lohjan kaupunkitausta-aseman tuloksissa. Pienhiukkasten tuntipitoisuudet ovat
Lohjalla melko tasaisia, ja niihin vaikuttaa kaukokulkeuman lisaksi kotitalouksien puunpoltto, joka nostaa pitoisuuk-
sia tyypillisesti iltaisin (kuva 25).
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Kuva 25 a—d. Typenoksidien ja hiukkasten tuntipitoisuuksien vuorokausivaihtelu vuonna 2023 Lohjalla a) arkisin ja b) viikonloppuisin seka Kera-
valla c) arkisin ja d) viikonloppuisin.

Bild 25 a—d. Dygnsvariation av timmeshalterna av kvaveoxider och partiklar i Lojo a) vardagar och b) vid veckosluten samt i Kervo c) vardagar
och d) vid veckosluten ar 2023.

Kuvassa 26 on esitetty LDSA-pitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan mukaan. Liikenteen paastéjen vaikutus
nakyy liikenneasemilla erityisen voimakkaasti arkipaivind aamuruuhkan aikaan. Pientaloalueella pitoisuudet olivat
korkeimmillaan iltaisin erityisesti viilkonloppuina, mika viittaa puunpolton vaikutuksiin. Raaseporissa LDSA-
pitoisuuksien vuorokaudenaikainen vaihtelu oli samankaltaista kuin padkaupunkiseudun pientaloalueilla ja pitoi-
suudet kohosivat iltaisin. Raaseporissa LDSA-pitoisuudet olivat viikonloppuiltoina matalampia kuin Helsingissa Ta-
panilan pientaloalueella (kuva 26).
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Kuva 26 a—b. LDSA:n tuntipitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu a) arkisin ja b) viikkonloppuisin Raaseporissa ja erailla muilla HSY:n mittaus-
asemilla vuonna 2023.

Bild 26 a—b. Dygnsvariation av timmeshalterna av LDSA a) vardagar och b) vid veckosluten i Raseborg och vid nagra andra HRM:s matstationer
ar 2023.
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4.4.2 Vuodenaikaisvaihtelu

liImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumi-
sen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kevaan katupodlykaudella
hiukkasten pitoisuudet ovat usein korkeita. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan
kaduilla jauhautunutta hiekoitusmateriaalia, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka renkaista ja jarruista kulu-
nutta materiaalia. Erityisesti nastarenkaat kuluttavat voimakkaasti asfaltin pintaa ja tuottavat katupélya.

Kesalla lammontuotanto ja erityisesti heindkuussa liikennemaarat ovat alimmillaan, ja siten myds liikkenteen
pakokaasupaastot muita vuodenaikoja pienemmat. Kesaaikaan myds ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimene-
minen ovat tehokkaimmillaan. llmanlaatu onkin kesalla yleensa muita vuodenaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet
ovat kuitenkin korkeimmillaan kevaalla ja kesalla.

Talvella liikenteen ja lammityksen paastot ovat suurimmillaan, mika nostaa pitoisuuksia talvikuukausina. Myds
sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat talviaikaan heikoimmat. Typpidioksidipitoisuudet ovat tyypillisesti talvella
korkeampia kuin kesalla. Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeskiarvojen
avulla kuvissa 27-30.
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Kuva 27 a-b. Typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2023 a) Lohjalla (vasem-
malla) ja b) Keravalla (oikealla).
Bild 27 a—b. Manadshalter av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar a) i Lojo (vanster) och b) i Kervo (héger) ar 2023.
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Kuva 28 a-b. Typpidioksidin passiivikerdinmenetelmalla maaritetyt kuukausipitoisuudet a) Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella
ja Lohjalla (vasemmalla) seka b) Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa (oikealla) vuonna 2023.

Bild 28 a-b. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna a) i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt och Lojo (vanster) samt b) i
Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis (hdger) ar 2023.

Pienhiukkaspitoisuudet ovat yleensa melko tasaisia ympari vuoden, koska kaukokulkeuma tuottaa suurimman

osan pitoisuustasoista. Pientaloalueilla puunpoltto nostaa usein pienhiukkaspitoisuuksia lammityskaudella, mutta
saunojen ja paljujen kaytto voi kohottaa pitoisuuksia myods kesaaikaan.
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Erityisesti kotitalouksien puunpoltosta peraisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti
vuodenajan mukaan. Ne ovat talvella yleensa selvasti korkeammat kuin kesalla. Myds Raaseporissa pitoisuudet
olivat korkeimmillaan talvella, jolloin ne olivat suunnilleen samaa tasoa kuin Helsingissa Tapanilan pientaloalu-
eella. Tapanilassa mitattiin huomattavan korkeita pitoisuuksia touko- ja kesakuussa (kuva 29).
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Kuva 29. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden kuukausikeskiarvot Raaseporissa ja paakaupunkiseudun mittauspisteissa vuonna 2023. Kallio edustaa
kaupunkitaustaa, Makelankatu ja Tikkurila vilkasliikenteisia ymparist6ja ja muut pientaloalueita.

Bild 29. Manadsmedelvardena for halter av benso(a)pyren vid matpunkter i Raseborg och i huvudstadsregionen ar 2023. Berghall (Kallio) repre-
senterar stadsbakgrunden, Backasgatan (Makelankatu) och Dickursby (Tikkurila) livligt trafikerade miljoer och de andra smahusomraden.

Polttoperaisten hiukkasten pitoisuudet ovat yleensa matalimmat kesalla, mutta tausta-asemilla LDSA:n pitoi-
suudet kayttaytyvat toisin. LDSA-pitoisuudet ovat alueellisella tausta-asemalla Luukissa yleisesti kesalla korkeam-
pia kuin muina vuodenaikoina. Tama johtunee siita, ettd hiukkaset ovat kooltaan ja siten my6s pinta-alaltaan ke-
salla suurempia kuin muina vuodenaikoina. Kesalla muodostuvat luontoperaiset orgaaniset aerosolit, muita vuo-
denaikoja voimakkaampi sateily ja valokemialliset reaktiot aiheuttavat mahdollisesti hiukkaskoon kasvun (Kuula
ym. 2019). Luukin tulokset kuvaavat taustapitoisuuksia, jotka vaikuttavat muidenkin mittausasemien tuloksiin.

Kuvassa 30 on esitetty LDSA-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot eri mittausasemilla. Liikenne vaikuttaa suu-
resti LDSA:n pitoisuuksiin, ja korkeimmat kuukausipitoisuudet mitattiinkin vilkasliikenteisilla Hameenlinnanvaylan ja
Makelankadun mittausasemilla. Tapanilan pientaloalueella pitoisuudet olivat koholla joulukuussa, mutta myds
huhti—kesakuussa puunpolton takia. Raaseporin pitoisuudet olivat hieman matalampia kuin Helsingin Tapanilan
pientaloalueella ja Kallion kaupunkitausta-asemalla mutta korkeampia kuin Luukin maaseututausta-asemalla (kuva
30).
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Kuva 30. LDSA-pitoisuuden kuukausikeskiarvot Raaseporissa ja erdissd muissa HSY:n mittauspisteissad vuonna 2023. Kallio edustaa kaupunki-
taustaa, Luukki alueellista taustaa, Méakelénkatu sekd Hameenlinnanvayla vilkasliikenteisid ymparistdja ja muut pientaloalueita.

Bild 30. Manadsmedelvardena for halter av LDSA vid matstationer i Raseborg och vid nagra andra HRM:s métstationer ar 2023. Berghall (Kallio)
representerar stadsbakgrunden, Luk (Luukki) den regionala bakgrunden, Backasgatan (Makelankatu) samt Tavastehusleden (Hémeenlinnan-
vayla) livligt trafikerade miljéer och de andra smahusomraden.
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4.4.3 Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomattavasti nor-
maalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntya kaukokulkeuman vaikutuksesta, poikkeuksellisessa paastoétilan-
teessa tai iimansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullisessa saatilanteessa. Episoditilan-
teita aiheuttavat tyypillisesti katupdly kuivina kevatpaivind, pakokaasujen typenoksidipaastot heikkotuulisella saalla
seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua
myds samaan aikaan. Vuonna 2023 Uudellamaalla ei esiintynyt merkittavia ilmanlaatua heikentavia episodeja.

4.5 [Imanlaatu indeksilla kuvattuna

limanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi HSY on kehittanyt Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tuella
ilmanlaatuindeksin. Indeksilla yksinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvaikutusten valinen yhteys. Sanalli-
sessa arviossa ilmanlaatutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittain huono.
Indeksi kuvaa hetkellista ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin seka tun-
nettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen sanallisessa luonnehdinnassa ote-
taan huomioon my6s materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 13).

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille iimansaasteille, joita kyseisella asemalla mita-
taan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiuk-
kasten ja otsonin pitoisuudet seka pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS). Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoi-
suuksien perusteella indeksi, joista korkein maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon (taulukko 14).

Taulukko 13. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

Tabell 13. Karakterisering av luftkvalitetsindex.
llimanlaatu Terveysvaikutukset
ei todettuja

Muut vaikutukset
lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

Tyydyttava hyvin epatodennakaisia lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

Vaélttava

epatodennakaisia

mahdollisia herkilla yksil6illa selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla vaestoryhmilla selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

Taulukko 14. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/m3). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja ja indeksit ko-
konaislukuja.

Tabell 14. Bestdmning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m3, CO: mg/m3). Halterna ar timmesmedeltal och indexen heltal.

limanlaatu Indeksi
<50 <40 <20 <60 <20
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-35 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
=151 =31 =201 > 351 =181 =201 =76 =51

Kuvassa 31 on havainnollistettu indeksin avulla ilmanlaadun vaihtelua Keravan liikkenneymparistéssa ja Loh-
jalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistossa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluokkaan

kuuluvien tuntien osuudet prosentteina vuoden tunneista.

Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myds Vantaan Tikkurilan (liikenneymparistd) ja Helsingin Kallion
(kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittausasemilta. Keravalla ei mitattu pienhiukkasten pitoisuuksia, joten luvut
eivat ole taysin vertailukelpoisia muiden mittausasemien tulosten kanssa. Kallion mittausasemalla mitataan myos
otsonia, jonka pitoisuuksien kohoaminen lisaa tyydyttavan ilmanlaadun tunteja ja vahentaa hyvien ilmanlaadun
tuntien osuutta verrattuna Lohjan mittausasemaan, jossa ei mitata otsonia. Mydskaan Lohjan ja Kallion mittaus-
aseman tulokset eivat taten ole taysin vertailukelpoisia keskenaan.
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Kuva 31 a—d. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2023. a) Kerava, b) Tikkurila, c) Lohja ja d) Kallio.
Bild 31 a—d. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2023. a) Kervo, b) Dickursby, b) Lojo och d) Berghall.

limanlaatu oli Keravalla ja Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava ilmanlaatuindeksin perusteella arvioi-
tuna. Lohjalla hyvan ja tyydyttavan ilmanlaadun tuntien osuus oli 99 % vuoden tunneista, ja Keravalla vastaava
osuus oli 97 %.

Vuonna 2023 Keravalla oli 44 huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun tuntia (yhteensa 0,5 % vuoden tun-
neista). Kaikki ajoittuivat maalis—huhtikuulle ja johtuivat hengitettavista hiukkasista eli katupodlysta. Maara oli huo-
mattavasti pienempi kuin edellisena mittausvuonna 2017, jolloin néita tunteja oli 80. Vuonna 2010 huonojen tun-
tien maara oli viela tatakin suurempi (Vakeva ym. 2018).

Lohjalla oli vuonna 2023 kaikkiaan 21 huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun tuntia, joiden osuus oli 0,2 %
vuoden tunneista. Suurin osa tunneista ajoittui huhtikuulle, mutta rakennustoiden polypaastot heikensivat ilmanlaa-
tua hetkellisesti myds heindkuussa. Hengitettavat hiukkaset olivat joka kerta ilmanlaatua heikentava tekija. Huo-
non ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli selvasti enemman kuin vuonna 2022, jolloin niita oli vain 5 kpl, mutta
|[&hes sama maara kuin vuonna 2021 (Vakeva ym. 2023).

Verrattuna paakaupunkiseutuun hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonoja tunteja oli Keravalla selvasti
vahemman kuin paakaupunkiseudun vilkasliikenteisimmilla alueilla Helsingin kantakaupungissa ja Espoon Leppa-
vaarassa. Vantaan Tikkurilassa ja Kauniaisten liikenneasemilla huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tuntien
maara oli suunnilleen samaa tasoa kuin Keravalla. Lohjan kaupunkitausta-asemalla huonon tai erittdin huonon
ilmanlaadun tuntien maara oli selvasti suurempi kuin Helsingin kaupunkitausta-asemalla Kalliossa (3 kpl).

HSY:n vastuulla olevien Uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on nahtavissa HSY:n verkkosivuilla
osoitteessa hsy.fi/luusimaailmanlaatu. Lohjan mittausten tulokset I6ytyvat myds Lohjan kaupungin verkkosivuilta
(lohja.fi > Asuminen ja ymparistd > Ymparisto ja luonto > Ymparistonsuojelu > Ympariston tila > limanlaatu Loh-
jalla). HSY:n paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat nahtavissa HSY:n verkkosivuilla osoitteessa hsy.fi/iiman-
laatu sekd avoimena datana osoitteissa hsy.fi/avoindata ja karttapalvelussa kartta.hsy.fi/. Koko Suomen ilmanlaa-
tutietoa 16ytyy limatieteen laitoksen sivuilta iimatieteenlaitos.fi/iimanlaatu.
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4.6 Jakalat ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla on arvioitu 1980-luvulta Iahtien iimansaasteiden vaikutusalueita kayttaen havupuita ja niiden run-
goilla kasvavia jakalia bioindikaattoreina. Seuranta on toteutettu uusitun, yhteisen seurantaohjelman mukaisesti
vuodesta 2000 lahtien. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus toteutti seurannan vuosina 2004 ja 2009.
Nab Labs Oy Ambiotica toteutti seurannan vuonna 2014 (Keskitalo ym. 2015). Uusimman seurannan toteutti Ram-
boll vuonna 2020 (Ruuth ym. 2021). Seurantaan osallistuivat kaikki Uudenmaan kunnat.

Vuoden 2020 raportin mukaan jakalalajisto oli taantunut ja jakalien kunto huonontunut Iahes koko tutkimusalu-
eella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin 2014, 2009, 2004 ja 2000 verrattuna. Vuonna 2020 useat lajistoa ja jakalien
kuntoa kuvaavat tunnusluvut olivat samalla tasolla kuin vuonna 2014, mutta IAP-indeksi ja lajilukumaara olivat
merkitsevasti heikentyneet. llman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara oli vahentynyt koko tutkimus-
alueella vuoteen 2014 verrattuna.

Jakalien heikkenemiseen ei 16ytynyt selvaa syyta. Rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot ovat vahentyneet sel-
vasti vuoden 2003 jalkeen. Voi olla, etta runkojakalilla ei ole ollut mahdollisuutta toipua aikaisemmasta runsaasta
kuormituksesta. limastonmuutoksen seurauksena talvilampétilat muuttuvat siten, ettéd lampdtila vaihtelee entista
useammin nollan asteen molemmin puolin. Tama voi vaikeuttaa epifyyttijakalien talvehtimista, ja nollan lahella ta-
pahtuva jaatyminen voi tappaa jakalia, milla voi olla myos vaikutusta lajilukumaaraan ja yleiseen vaurioasteeseen
(Ruuth ym. 2021). Seuraava bioindikaattorikartoitus tehdaan uuden Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelman
mukaisesti vuonna 2030.

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven  Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2020

® Terve - Frisk Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar 2020
©  Lievéa vaurio - Mindre skada

Selvd vaurio - Tydlig skada
® Paha vaurio - Allvarlig skada
® Kuollut tai puuttuu - D&d eller férsvunnen

D HSY 2021

50 km f
© Ramboll 2021

© Maanmittaushitos CC4.0 lisenssi

Kuva 32 a. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2020.
Bild 32 a. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar 2020.
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven  Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2014
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Kuva 32 b—d. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuosina a) 2014, b) 2009 ja c) 2004.
Bild 32 b—d. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar a) 2014, b) 2009 och c) 2004.
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5 limanlaatu Uudellamaalla kevaalla 2024

Sadaoloilla on suuri vaikutus katupdlypitoisuuksien vaihteluun eri vuosina. limatieteen laitoksen mukaan vuoden
2024 tammikuu oli koko maassa tavanomaista kylmempi. Tammikuun lopussa saapui lauha ilmavirtaus, ja helmi-
kuu oli lampédtiloiltaan melko tyypillinen. Helmikuu oli tavanomaista sateisempi, paikoin jopa harvinaisen sateinen.
Lunta oli helmikuun lopussa kaikilla Manner-Suomen havaintoasemilla. Maaliskuu oli tavanomaista lauhempi ja
melko pilvinen. Maaliskuun lopulla etela- ja lansiosassa oli jo paikoin lumetonta. Paasiaisviikolla oli lamminta ja
kuivaa, jolloin katupdlypitoisuudet nousivat monin paikoin. Huhtikuu alkoi eteldssa poikkeuksellisen lampimana,
mutta kuun puolivalin jalkeen koettiin ajankohtaan nahden poikkeuksellisen kylma ajanjakso, jolloin myods etelassa
satoi lunta. Kuun lopulla lampétilat palasivat ajankohtaan nahden tavanomaiselle tasolle (limatieteen laitos 2024c).
Toukokuun alku oli aurinkoinen ja kuiva, ja katupdlypitoisuudet nousivat korkeiksi tien pintojen kuivuttua.

Hengitettavien hiukkasten eli katupdlyn vuorokausipitoisuudelle on raja-arvotaso, joka saa ylittya enintadan 35
paivana vuodessa. Siirrettdva mittausasema sijaitsee vuonna 2024 Kirkkonummella Lindalintien varrella, jossa mi-
tattiin aiemmin ilmanlaatua vuonna 2019. Kevaan ensimmainen ja ainoa raja-arvotason ylitys Uudellamaalla mitat-
tiin Lohjan kaupunkitausta-asemalla maaliskuun 25. paivana. Samaan aikaan edellisend kevaana Lohjalla oli mi-
tattu kaksi raja-arvotason ylittdvaa paivaa. Katupoly heikensi ilmanlaadun huonoksi Lohjalla viela hetkellisesti huh-
tikuun alussa, mutta raja-arvotaso ei ylittynyt enaa. Katupdlykausi oli Lohjalla melko tavanomainen. Viime vuosina
polyisten paivien maara Lohjan mittausasemalla on vaihdellut nollasta kolmeen.

Kirkkonummen Lindalintiella sijaitsevalla iimanlaadun siirrettavalla mittausasemalla polypitoisuudet olivat pie-
nempia kuin vuonna 2019, jolloin Lindalintiella oli mittausasema edellisen kerran. Kirkkonummen keskustan alu-
eella hiekanpoistot paastiin tekemaan huhtikuun lopulla. Katupdly heikensi talldin ilmanlaatua hetkellisesti huo-
noksi, mutta vuorokausipitoisuudet pysyivat alle raja-arvotason. Vuonna 2019 Lindalintiella oli kevaan aikana nelja
polyista paivaa, mutta vuonna 2024 pélyisia paivia ei ollut yhtaan. Tien liikennemaara on pieni, mika osaltaan vai-
kuttaa siihen, etta liikenne ei paase nostattamaan paljon katupdlya ilmaan.

Vuoden 2024 katupdlykausi oli kokonaisuudessaan Uudellamaalla maltillinen. Lohjalla oli yksi pélyinen paiva
ja Kirkkonummella ei yhtdan. Myos paakaupunkiseudulla hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityspaivia oli
kevaalla 2024 yleisesti selvasti edellistd kevattd vahemman. Toukokuun 6. paivaan mennessa hengitettdvien hiuk-
kasten raja-arvotaso oli ylittynyt padkaupunkiseudun mittausasemista Helsingin keskustassa Mannerheimintiella 4,
Makelankadulla 11 , Leppavaarassa 5 ,Teollisuuskadulla 10, Tikkurilassa 2 ja Hameenlinnanvaylalla 13 kertaa.

HSY mittaa my6s puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun vuonna 2024 Karkkilassa Sudetin pientaloalueella.
Siella mitataan bentso(a)pyreenin ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksia. Samassa
paikassa mitattiin PAH-pitoisuuksia vuonna 2015. Lis&ksi liikenteen vaikutuksia ilmanlaatuun mitataan passiivike-
rainmenetelmalla useissa pisteissa Uudellamaalla.
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Kuva 33 a-b. Hengitettévien hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuudet a) tammi—toukokuussa 2023 (vasemmalla) ja b) tammi—toukokuussa 2024
(oikealla).
Bild 33 a-b. Dygnsmedelvérdena av inandningsbara partiklar (PM1o) a) i januari-maj &r 2023 (vanster) och b) i januari-maj ar 2024 (héger).
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6 limanlaatuarviot kunnittain

HSY on seurannut iimanlaatua Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuodesta 2004 alkaen. Vuonna
2023 seuranta toteutettiin paivitetyn seurantaohjelman 2019—2023 mukaisesti (Aarnio ym. 2018). Askola, Myrs-
kyla, Pornainen ja Pukkila eivat osallistuneet iimanlaadun seurantaan ajanjaksolla 2014—2023, mutta ne ovat mu-
kana uudella seurantakaudella 2024—2028.

liImanlaatua on seurattu Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueen kunnissa bioindikaattorien avulla 1980-luvulta
I&htien. Bioindikaattoriseurantaa on toteutettu yhteisen seurantaohjelman mukaisesti koko Uudenmaan kattavasti
vuodesta 2000 Iahtien noin viiden vuoden valein (2004, 2009, 2014 ja 2020). Tassa raportissa esitetaan lyhyesti
uusimman, vuonna 2020 tehdyn bioindikaattorikartoituksen tuloksia. Kuntakohtaisiin arvioihin on sisallytetty ilman-
laadun vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste vuoden 2020 bioindikaattoriseurannasta. Bioindikaat-
toriseurannan tulokset on raportoitu laajemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran bioindi-
kaattoriseuranta tehddan Uudellamaalla vuonna 2030.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot ilmanlaadusta vuonna 2023 ja ilmanlaatuun vaikuttavista paas-
toistd vuonna 2022. Paastodarvio on tehty paaosin vuodelle 2022, mutta kaikkia paastoja ei arvioida vuosittain.

Energiantuotantolaitosten, teollisuuden ja satamien paastétiedot on saatu ymparistohallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Kunnan kokonaispaastojen lisaksi on eritelty niiden laitosten
paastot, jotka on ymparistdluvassa velvoitettu osallistumaan ilmanlaadun seurantaan.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen tieliikkenteen paastot on saatu VTT:n LIPASTO laskentajarjes-
telmasta (VTT 2023). Raportin karttakuvissa on esitetty kuntien suurimmat tiet ja kadut likennemaarittain luokitel-
tuna. Paastot ovat hyvin verrannolliset likennemaariin.

Kuntakohtaiset puunpoltosta ja 6ljylammityksesta seka tyokoneista aiheutuvat paastot perustuvat Suomen ym-
paristokeskuksen arvioon vuodelle 2015. Puunpolton ja 6ljylammityksen paastodarviot on tehty koko Suomen katta-
valla alueellisella FRES-paastoskenaariomallilla (Karvosenoja 2008).

Puunpolton paastot ovat selvasti pienemmat kuin aiemmassa vuoden 2010 paastdarviossa, koska vuoden
2015 paastdarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat.
Oljylammityksen paastét ovat myds vuoden 2010 paastodarviota pienemmat, koska éljylammitys on vahentynyt.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia edellisten seurantakausien paastoarvioihin. Tyoko-
neet ovat sisaltyneet paastdarvioon vasta vuodesta 2018 |ahtien. Vuoden 2015 puunpolton paastdarvio kattaa
useampia paastdkomponentteja kuin aiempi puunpolton paastdarvio.
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6.1 Hanko — Hango

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hangon ilmanlaatu on suhteellisen hyva. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katu-
poly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Liikenteen haitat
aiheutuvat paaosin Hanko—Karjaa-tien (valtatie 25) ja keskustan liikenteesta. Myds satama ja sen tuottama lii-
kenne vaikuttavat paikalliseen ilmanlaatuun. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat kuitenkin Hangossa aika
pienet. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvi-
oida, ettd Hangossa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I16ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hangon naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman
keskimaaraista pienempi ja ilmanpuhtausindeksi hieman matalampi. Lajisto oli kdyhtyneintd Hankoniemen kar-
jessa. Kokonaisuudessaan tunnusluvut osoittivat hieman parempaa tilannetta jakalamuuttujien suhteen kuin tutki-
musalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli samalla tasolla kuin vuosina 2000, 2004 ja 2014. La-
jilukumaarassa tai IAP-indeksissa ei ole tapahtunut merkittdvaa muutosta edellisiin tutkimusvuosiin verrattuna.
Hangon kaupungin merkittdvimmat paastolahteet, Tulliniemessa sijaitsevat Ulko- ja Lansisatama ja Lappohjassa
sijaitseva Koverharin satama seka liikenne selittdnevat jakalalajiston suurimpien muutosten alueellista painottu-
mista Lappohjan, Tulliniemen ja Hangon keskustan laheisyyteen. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoi-
tus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Hangossa. Teollisuuden, energiantuotannon, satamien ja
tieliikenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu
vuodelle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastét Hangossa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO (of0) co vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |62 14 5 9 4 24 22 5

Teollisuus 25 5 29 51 6 32 9 14
Tieliikenne 25 6 1 1 0 0 25 6 3 )
Satamat 299 65 9 15 5 30 55 13 15 24
Puunpoltto 5) 1 11 19 0 3 252 57 26 42
Oljylammitys 6 1 0 1 2 11 0 1
TyoOkoneet 35 8 2 4 0 0 85 19 10 16
Yhteensa 458 100 57 100 18 100 439 100 63 100

Hangossa on suhteellisen paljon teollisuutta, joka tuotti vuonna 2022 noin puolet hiukkaspaastoista ja kolman-
neksen rikkidioksidipaastoista. Hangon satamat tuottivat noin kaksi kolmasosaa typenoksidien paastoista, lahes
kolmasosan rikkidioksidipaastoista ja neljasosan VOC-paastodista. Energiantuotannon osuus rikkidioksidipaastoista
oli noin neljasosa. Puunpoltto tuotti runsaasti hiilimonoksidin, VOC- yhdisteiden ja hiukkasten paastoja. Tieliiken-
teen osuus paastdista oli melko vahainen. Oljylammityksen osuus rikkidioksidipaastoista oli reilu kymmenesosa,
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mutta muista paastdista sen osuus oli pieni. Tydkoneiden osuus paastoista oli pieni lukuun ottamatta hiilimonok-
sidi- ja VOC-paastoja.

Vuoteen 2021 verrattuna kaikkien epapuhtauksien paastot vahenivat hieman tai pysyivat samalla tasolla. Pit-
kalla aikavalilla teollisuuden ja energiantuotannon paastét ovat vahentyneet huomattavasti. Laivaliikenteen paas-
tonormien tiukentuminen on vahentanyt laivojen rikkidioksidipaastoja. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hangossa vuonna 2020 seka liikennemaarat seka teollisuuden, energiantuotannon ja satamien typenoksi-
dipaastot vuonna 2022.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hangd ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri, energiproduktion och hamnar ar
2022.

6.1 Hango

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Hango ar forhallandevis bra. Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hus-
hallen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshojden. De
storsta effekterna orsakas av trafiken langs Hango—Karis-vagen (riksvag 25) och trafiken i centrum. Ocksa ham-
nen och tillhérande trafiken paverkar den lokala luftkvaliteten. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Hango ar
dock ganska sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland
kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar ar ganska laga i Hango.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddémdes med hjalp av lavar ar 2020. Kartan intill visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Hango i bioindikatoruppféljningen ar 2020. Skadorna pa blaslav och luftren-
hetsindexet (IAP) var aningen mindre. Lavfloran var mest utarmad pa den yttersta spetsen av Hang6 udd. Som
helhet visade indikatorerna att situationen i Hango ar litet battre an genomsnittet i uppféljningsomradet. Skadorna
pa blaslav lag pa samma niva som aren 2000, 2004 och 2014. Artantalet och IAP-indexet har inte férandrats signi-
fikant jamfort med de tidigare uppféljningsaren. De storsta utslappskallorna i Hangd, Yttre hamnen och Vastra
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hamnen pa Tulludden och Koverhar hamn i Lappvik, samt trafiken forklarar antagligen varfér de storsta férandring-
arna i lavfloran observerades mestadels i narheten av Lappvik, Tulludden och Hang6 centrum. Resultaten fran
bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppfolj-
ningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utslappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SO3), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Hango. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och vag-
trafiken rapporteras for ar 2021. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Hango ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2015.

Energiproduktion |62 14 5 9 4 24 22 5

Industri 25 5 29 51 6 32 9 14
Vagtrafik 25 6 1 1 0 0 25 6 3 5)
Hamnar 299 65 9 15 5 30 55 13 15 24
Vedeldning 5 1 11 19 0 3 252 57 26 42
Oljeeldning 6 1 0 1 2 11 0 1
Arbetsmaskiner |35 8 2 4 0 0 85 19 10 16
Totalt 458 100 57 100 18 100 439 100 63 100

I Hango finns det relativt mycket industri, som orsakade ungefar halften av partikelutslappen och en tredjedel
av svaveldioxidutslappen ar 2022. Hamnarna stod for tva tredjedelar av kvaveoxidutslappen. Energiproduktionens
andel av svaveldioxidutslappen var cirka en fjardedel. Vedeldningen férorsakade stora mangder av kolmonoxid,
VOC-féreningar och partiklar. Vagtrafikens andel av utslappen var liten. Oljeeldningen orsakade en dryg tiondedel
av svaveldioxidutslappen, men dess andel av de andra utslappen var liten. Arbetsmaskinerna stod for en liten an-
del av utslappen férutom kolmonoxid och VOC-féreningar.

Jamfért med ar 2021 minskade utslappen av alla féroreningar litet eller stannande pa samma niva. Pa lang
sikt har utslappen fran industrin och energiproduktionen minskat betydligt. Strangare utslappsnormer for sjofarten
har lett till minskade svaveldioxidutslapp fran fartygstrafiken. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa
lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

45



6.2 Hyvinkaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hyvinkaan ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja
katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastoét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat
liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli valtatie 3:n ja keskustan paakatujen liikenteesta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Hyvinkaalla tehtiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalld kahdessa
pisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat Hdmeenkadulla ja Kauppalankadulla paikassa, jossa sijaitsi siirrettava mittaus-
asema vuonna 2021. Mittaukset kuvaavat liikenteen paastojen vaikutuksia ilmanlaatuun. Molempien mittauspistei-
den pitoisuudet olivat jonkin verran matalammat kuin vuonna 2022. Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/m?®) alapuolella. Kauppalankadulla myés WHO:n vuosiohjearvo (10 ug/m?®) alittui, ja Hdmeenkadulla vuosipitoi-
suus oli ohjearvon tasolla. Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan, ja vuoden 2023 tulokset
nakyvat alla olevassa taulukossa.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?) Hyvink&an passiivikerdinmittauspisteissa vuonna 2023.

tam hel maa | huh jou keskiarvo
Hameenkatu 11 12 10 7 9 6 7 9 9 11 16 10
Kauppalankatu 11 9 8 7 6 6 7 9 6 11 14 8

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Hyvinkaalla mitattiin vuonna 2021 ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Kauppalankadulla sanassa pai-
kassa, jossa sijaitsi mittausasema vuonna 2018, 2014 ja 2013. Typpidioksidin vuosipitoisuus oli selvasti alle raja-
arvon alle ja WHO:n vuosiohjearvon tasolla. Pitoisuus oli selvasti matalampi kuin aiempina vuosina mitatut tasot
(taulukko 12). WHO:n typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyi kuitenkin Hyvinkaalla, samoin kuin kaikilla paakau-
punkiseudun mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta.

Myds hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuonna 2021 aiempia vuosia matalampi (taulukko 10). Pitoi-
suus oli selvasti alle EU:n vuosiraja-arvon ja myos alle WHO:n vuosiohjearvon. Hengitettavien hiukkasten vuoro-
kausipitoisuudelle annetun raja-arvotason ylittavia paivia oli 6 kpl eli selvasti vdhemman kuin aiempina mittausvuo-
sina, jolloin niiden lukumaara vaihteli 10:n ja 17:n valilla. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi kuitenkin Hyvinkaalla,
kuten yleisesti myos paakaupunkiseudun vilkkaasti liikennoidyilla alueilla (Korhonen ym. 2022). Hyvink&an mit-
taustuloksia on kuvattu tarkemmin Uudenmaan ilmanlaatu vuonna 2021-raportissa (Vakeva ym. 2022)

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella vuonna 2019. Mit-
tauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa
(LDSA). PAH-kerayksilla saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista,
joita syntyy erityisesti huonossa puunpoltossa. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli Hyvink&alla 0,7 ng/® eli selvasti
alla tavoitearvon 1 ng/m®. Pitoisuus oli korkeampi kuin vuosina 2016-2018, vuonna 2020 ja 2023 Uudenmaan
pientaloalueilla mitatut tasot, mutta keskitasoa muualla Uudellamaalla mitattuihin pitoisuuksiin (kuva 18). LDSA-
vuosikeskiarvo oli jonkin verran alempi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla ja suunnilleen samaa tasoa kuin
muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19 b). Puunpolton vaikutus nakyi Hyvinkaalla ja muilla pientalo-
alueilla LDSA-pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja erityisesti viikonloppuna (Vakeva ym. 2020).

Hyvinkaalla seurattiin vuosina 2004—2013 liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia suuntaa
antavalla passiivikerdinmenetelmalla kolmessa mittauspisteessa. Vuosina 2014—-2018 mittauksia oli vain Hameen-
kadun mittauspisteessa, mutta vuodesta 2019 Hyvinkaalla on mitattu myds toisessa pisteessa Kauppalankadulla
paikassa, jossa sijaitsi siirrettdva mittausasema vuonna 2021. Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen
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karttaan. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2009 alkaen on esitetty liitteessa 3. Typpidioksidin pitoisuudet ovat
Hyvinkaalla pienentyneet pitkalla aikavalilla merkittavasti (taulukko 12, kuva 24). Pitoisuudet ovat laskeneet myds
muualla Uudellamaalla. Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta
on uusiutunut ja sahkoistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkaan naytealoilla. Keskimaaraiset sormipaisukarpeen vaurio-
aste, ilmanpuhtausindeksi ja ilman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara olivat kaytdnndssa samalla
tasolla kuin tutkimusalueella yleensa. Sormipaisukarpeen vaurioluokka oli hieman keskimaaraista parempi. Sormi-
paisukarpeen vaurioaste ja lajilukumaara eivat eronneet tilastollisesti merkitsevasti mistddn muusta tarkasteluvuo-
desta. llmanpuhtausindeksi oli tilastollisesti merkitsevasti heikompi vuonna 2020 kuin aiempina vuosina. Vuoden
2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan
kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Hyvinkaalla. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliiken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja ty6koneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Rikkidioksidia paasee ilmaan paaosin teollisuudesta ja 6ljylammityksesta. Energiantuotannon osuus rikkidiok-
sidipaastoista on yli kymmenesosa, mutta muista paastdista energiantuotannon osuus on pieni. Liikenne aiheuttaa
Iahes puolet typenoksidien paastodista ja noin viidesosan hiilimonoksidin paastoistd. Puunpoltosta aiheutuu yli puo-
let hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden ja Iahes puolet hiukkasten paastdista. Hiukkaspaastoista kolmasosa on pe-
raisin teollisuudesta. Tyokoneet tuottavat Iahes 30 prosenttia typenoksideista, vajaan neljasosan VOC-yhdisteista
ja viidesosan hiilimonoksidin paastoista.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Hyvinkaalla vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

SO2 (o]0 voC

t t
Energiantuotanto |12 3 1 2 2 13
Teollisuus 54 14 22 33 6 43 7 6
Tieliikenne 173 46 4 6 0 3 205 19 18 15
Puunpoltto 15 4 31 47 1 10 677 62 68 56
Oljylammitys 12 3 1 1 4 30 1 1
Tydkoneet 110 29 8 11 0 1 210 19 28 23
Yhteensa 375 100 66 100 13 100 1092 100 122 100

Vuonna 2022 paastot pienenivat jonkin verran edellisvuodesta lukuun ottamatta rikkidioksidia, jonka paastot
kasvoivat hieman. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon typenoksidien paastot ovat laskeneet merkittavasti. Rikki-
dioksidin ja hiukkasten paastoissa ei ole havaittavissa trendimaista kehitysta, mutta vime vuosina paastot ovat
laskeneet huomattavasti. Teollisuuden typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoét ovat vaihdelleet vuodesta toi-
seen, kun taas VOC-paastot ovat paasaantoisesti laskeneet. Viime vuosina myds teollisuuden hiukkaspaastot ovat
pienentyneet. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin
ilmi litteen 1 taulukoista.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastoét Hyvinkaalla vuonna 2022.
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t t t t t

Hyvinkaan Lampdvoima Oy

Sahanmaen lampokeskus | 2,96 0,02

Saint-Gobain Finland Oy,

Hyvinkaan lasivillatehdas 42,6 21,3 0
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
. Terve - Frisk
@ Lieva vaurio - Mindre skada
O Selva vaurio - Tydlig skada
. Paha vaurio - Allvarlig skada

. Kuollut tai puuttuu - D&d eller forsvunnen

Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)

energiantuotanto - energiproduktion

& 1-10

10 - 50
Mitt: iste - Matni lat:
ittauspiste - Matningsplats 50 - 100
* NO2-kerdin - NO2-samlare
’ > 100
A Liikennemaéra - Trafik teollisuus - industri
0 2.5 5 km ajoneuvoalvrk - fordon/d ¢ -1
[
<1000 ’ 10-50
——— 1000 - 10 000 ‘ 50 - 100
Lahde: © Uudenmaan ELY-keskus 2023, Uudenmaan kunnat 2023,
® Ramboll 2021, ® Digiroad, Viylavirasto 2023 CC BY 4.0 s 10 000 - 50 000
T o i jtos CC BY 4.0 ’>100
> 50 000

tat:
Teema: © HSY 2023

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkaalld vuonna 2020, liikennemaarat ja teollisuuden seka energiantuotannon typenoksidipaastot

vuonna 2022 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2023.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hyvinge 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2022 samt

matpunkterna av luftkvalitet ar 2023.
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6.3 Inkoo — Inga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

liImanlaatu Inkoossa on hyva eika kunnan alueella ole merkittavia paastolahteita. Merkittavimmin ilmanlaatuun vai-
kuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupodly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan 13-
hella hengityskorkeutta. Liikenteen haitat aiheutuvat padosin kantatie 51:n liikenteesta. Paakaupunkiseudulla ja
muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoi-
suudet ovat Inkoossa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannoéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudenmaan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa
kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoon naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli likimain
samalla tasolla kuin tutkimusalueella kokonaisuutena. llman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara ja
IAP-indeksi olivat pienempia kuin tutkimusalueella keskimaaraisesti. Lajilukumaarassa samoina pysyneilla aloilla
oli tapahtunut tilastollisesti melkein merkitsevia muutos vuosien 2014 ja 2020 valilla. Sormipaisukarpeen vaurio-
aste oli kasvanut hieman ja ilmanpuhtausindeksi oli pienentynyt melkein merkitsevasti vuoden 2020 tuloksissa ver-
rattuna vuoteen 2014. IAP-indeksin ero oli merkitseva myods merkitseva vuosiin 2000 ja 2009 verrattuna. Vuoden
2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan
kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Inkoossa. Teollisuuden, energiantuotannon, satamien ja
tielikenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu
vuodelle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Inkoossa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
[\ [0 )% NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |2 1 2 ) 0 3

Teollisuus 7 4 7 21 0 0 56 48
Tieliikenne 37 23 1 3 0 4 40 7 3 2
Satamat 62 38 0 1 1 25 8 1 0 0
Puunpoltto 9 6 19 59 1 35 410 67 41 35
Oljylammitys 2 1 0 0 1 33 0 0
Tyokoneet 44 27 3 10 0 1 150 25 17 14
Yhteensa 163 100 32 100 2 100 608 100 118 100

Teollisuus tuottaa Inkoossa lahes puolet VOC-yhdisteiden ja viidesosan hiukkasten paastdista. Energiantuo-
tannon osuus paastoista on pieni. Satamat tuottavat I&hes 40 prosenttia typpidioksidin ja neljdnneksen rikkidioksi-
din paastoista. Tieliikenne tuottaa vajaan neljanneksen typenoksidien paastdista. Puunpoltto aiheuttaa valtaosan
hiilimonoksidista ja hiukkasista ja yli kolmanneksen VOC-yhdisteista. Tyokoneet tuottavat noin neljdnneksen ty-
penoksidien ja hiilimonoksidin paastoista.

Vuonna 2022 typenoksidien paastot kasvoivat jonkin verran edellisvuodesta, koska satamien paastot kasvoi-
vat. Muut paastot pysyivat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastét ovat laskeneet
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merkittavasti. Viime vuosina myos teollisuuden hiukkaspaastot ovat pienentyneet. Tieliikenteen paastot ovat pit-
kalla aikavalilla laskeneet jatkuvasti. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Typenoksidit (/a) - Kvaveoxider (t/a)
energiantuotanto - energiproduktion

. 1-10
’ 10 - 50
‘ 50 - 100 Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
‘ > 100 . Terve - Frisk
O Lieva vaurio - Mindre skada
Sa‘tam? -1h0amn O Selvé vaurio - Tydlig skada
’ 10- 50 . Paha vaurio - Allvarlig skada
. Kuollut tai puuttuu -/Dod eller férsvunnen
‘ 50 - 100
> 100
Likennemaara - Trafik
teollisuus - industri ajoneuvoalvrk - fordon/d
¢ 1-10 <1000
@ 0% 1,000 - 10 000
‘ 50 - 100 10 000 - 50 000
‘ > 100 > 50 000 0 25

Lahde: © Uudenmaan ELY-keskus 2023, Uudenmaan kunnat 2023, ©
Ramboll 2021, © Digiroad, Vaylavirasto 2023 CC BY 4.0
Taustakartat: © Maanmittauslaitos CC BY 4.0

Teema: © HSY 2023

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoossa vuonna 2020 seka liikennemaarat ja energiantuotannon, teollisuuden ja satamien typenoksidi-
paastot vuonna 2022.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Inga ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion, industri och hamnar ar
2022.

6.3 Inga

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Inga ar bra och det finns inga betydande utslappskallor pa kommunens omrade. Avgaserna och
gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras
utslapp frigors i luften nara andningshdjden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs stamvag 51. Baserat
pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att hal-
terna av luftféroreningar ar ganska laga i Inga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat p4 HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/lvedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddmdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Inga. Blaslavens skadeklass var i genomsnitt pA samma niva som i hela Ny-
land. Antalet lavarter som tar skada av luftféroreningar och IAP-indexet var lagre an genomsnittet i uppféljnings-
omradet. Forandringen i artantalet pa de provytor som forblivit desamma mellan aren 2014 och 2020 var statistiskt
nastan signifikant. Blaslavens skadeklass hade forsamrats litet och IAP-indexet minskat nastan signifikant jamfort
mer ar 2014. Skillnaden i IAP-indexet var statistiskt signifikant aven jamfért med aren 2000 och 2009. Resultaten
fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikator-
uppfoljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.
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Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utsléappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Inga. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och vagtrafi-
ken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Inga ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

SOz (of0) co
t

Energiproduktion |2 1 2 ) 0 3
Industri 7 4 7 21 0 0 56 48
Vagtrafik 37 23 1 3 0 4 40 7 3 2
Hamnar 62 38 0 1 1 25 8 1 0 0
Vedeldning 9 6 19 59 1 35 410 67 41 35
Oljeeldning 2 1 0 0 1 33 0 0
Arbetsmaskiner |44 27 3 10 0 1 150 25 17 14
Totalt 163 100 32 100 2 100 608 100 118 100

| Inga svarar industrin for nastan halften av VOC-utslappen och en femtedel av partikelutslappen. Energipro-
duktionens andel av utslappen ar liten. Hamnarna orsakar nastan 40 procent av kvaveoxidutslappen och en fjarde-
del av svaveldioxidutslappen. Vagtrafiken svarar for narmare en fjardedel av kvaveoxidutslappen. Vedeldningen i
hushéllen orsakar merparten av kolmonoxid och partiklar och en dryg tredjedel av VOC-féreningar. Arbetsmaski-
nerna orsakar cirka en fjardedel av utslappen av kvaveoxider och kolmonoxid.

Ar 2022 6kade kvéveoxidutslappen néagot fran aret innan eftersom hamnarnas utslapp var stérre. De andra
utslappen stannade pa samma niva som aret innan. Pa lang sikt har utslappen fran energiproduktionen minskat
kraftigt. Under de senaste aren har aven partikelutslappen fran industrin minskat. Utslappen fran vagtrafiken har
minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.4 Jarvenpaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Jarvenpaassa tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto ovat merkittdvimmat ilmanlaa-
tuun vaikuttavat tekijat. Nama paastot vapautuvat ilmaan Iahella hengityskorkeutta. Liikenteen aiheuttamat ilman-
laatuhaitat ovat suurimmat Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4) ja keskustan paakatujen laheisyydessa. Jarven-
paassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavaa teollisuutta. Energiantuotannon paastét ovat melko suuret,
mutta ne purkautuvat korkeista piipuista eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannoéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Jarvenpaassa mitattiin likenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2023 kahdessa pis-
teessé. Pitoisuudet olivat selvéasti vuosiraja-arvon (40 pug/m?®) ja myés WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m®) alla. Hel-
singintiella pitoisuus oli hieman korkeampi kuin Sibeliuksenvaylan mittauspisteessa. Verrattuna edellisvuoteen pi-
toisuudet olivat jonkin verran laskeneet (kuva 22 ja 24). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen kart-
taan, ja vuoden 2023 tulokset nakyvat alla olevassa taulukossa.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?3) Jarvenp&an passiivikerdinmittauspisteissé vuonna 2023.

jou keskiarvo
Sibeliuksenvayla |12 9 6 6 6 5 7 6 5 9 13 8

Helsingintie 14 11 8 7 7 7 9 8 6 11 16 9

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Vuonna 2022 Jarvenpaassa mitattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Helsingintiella noin 200 metrin
paassa paikasta, jossa sijaitsi mittausasema vuonna 2012 ja 2015. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo
(ei ylittynyt, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo sen sijaan ylittyi. Polyisia paivia oli kuitenkin selvasti vhemman: 17
kpl, kun niitd aiempina mittausvuosina on ollut 20-28 kpl (taulukko 9). My6s hengitettavien hiukkasten vuosipitoi-
suus oli selvasti matalampi kuin aiempina vuosina (taulukko 10). Pitoisuus oli selvasti alle EU:n vuosiraja-arvon ja
myds hieman alle WHO:n vuosiohjearvon. Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo ylittyi Jarvenpaassa ke-
vaalla, mutta korkeimmat pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti pienempia kuin kevaalla 2015, jolloin katujen polya-
minen aiheutti Jarvenpaassa erittain korkeita katupolypitoisuuksia (Vakeva ym. 2022).

Typpidioksidin vuosipitoisuus oli vuonna 2022 Jarvenpaassa hieman yli WHO:n vuosiohjearvon mutta selvasti
matalampi kuin aiempina mittausvuosina (taulukko 12). Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin paakaupunkiseudun
liikenneasemilla ja samaa tasoa kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla. Raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivat
ylittyneet Jarvenpaassa. WHO:n typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyi kuitenkin Iahes kaikkialla, myés Jarven-
paassa (Vakeva ym. 2022).

Typpidioksidipitoisuuksia on vuodesta 2004 seurattu Jarvenpaassa suuntaa antavalla passiivikerainmenetel-
malla kolmessa mittauspisteessa. Vuosina 2014-2018 mittauksia tehtiin vain Sibeliuksenvaylan mittauspisteessa.
Helsingintien pisteessa mittaukset alkoivat vuonna 2019. Pitoisuudet ovat olleet melko matalia, selvasti alle vuosi-
raja-arvon ja viime vuosina suunnilleen WHO:n vuosiohjearvon tasolla tai sen alle. Mittauspaikat ja tulokset vuo-
desta 2009 alkaen on esitetty liitteessa 3.

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat Jarvenpaassa pitkalla aikavalilla pienentyneet
(kuva 24). Liikenteen paastot ovat yleisesti vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on
uusiutunut ja sdhkdistynyt.
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limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. liman epapuhtauksista karsivien jakalala-
jien maara seka ilmanpuhtausindeksi olivat vahan pienempia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukar-
peen vaurioaste oli hieman pienempi. Sormipaisukarpeen vauriot olivat selvid kolmella alalla Nummenkylassa,
Vanhan valtatien ja Nummenrinteen valilla seka Kyrélassa. Vain neljan samana pysyneen alan pohjalta ei voi
tehda pitkalle menevia paatelmia jakalalajiston ja jakalien kunnon muutoksista. Sormipaisukarpeen vaurioasteen,
lajilukumaaran tai ilmanpuhtausindeksin muutokset eivat olleet tilastollisesti merkitsevia. Vuoden 2020 bioindikaat-
toriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uuden-
maan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Jarvenpaassa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tielii-
kenteen paastét raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuo-
delle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Jarvenpaassa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO Cco (of0] vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto | 155 48 1 2 14 77 59 7 3 3
Teollisuus 0 0 30 26
Tieliikenne 93 29 2 8 0 1 135 16 15 13
Puunpoltto 11 3 23 77 1 6 526 64 54 47
Oljylammitys 9 3 0 1 3 16 1 1
Tydkoneet 54 17 4 12 0 0 99 12 11 10
Yhteensa 323 100 30 100 18 100 819 100 115 100

Jarvenpaassa tieliikenne ja energiantuotanto ovat merkittdvimmat typenoksidien Iahteet. Puunpoltto on suurin
hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastolahde. Energiantuotanto tuottaa kolme neljdsosaa rikkidiok-
sidipaastdista ja vajaat puolet typenoksidien paastoista. Jarvenpaan voimalaitos vastaa padosasta energiantuo-
tannon paastoista. Oljylammitys tuottaa noin kuudesosan rikkidioksidin paastoista. Tydkoneiden osuus on noin
kuudesosa typenoksidien paastdista ja noin kymmenesosa hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paas-
toista.

Vuonna 2022 paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalillda energiantuotannon ty-
penoksidipaastot ovat vaihdelleet eika niissa ole nakyvissa selkeaa trendia. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastot ovat kuitenkin pienentyneet. Paastétietoihin on tullut mukaan uusia VOC-paastoja raportoivia lai-
toksia, joten VOC-paastot ovat vaihdelleet. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Jarvenpaassa vuonna 2022.
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi  Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t t t t t
Vantaan Energia Keski-Uusimaa
Qy, Jarvenpaan voimalaitos 155 0,7 13,9 59 2,9
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
. Terve - Frisk
Mittauspiste - Matningsplats O Lievé vaurio - Mindre skada

* NO2-kerain - NO2-samlare O Selva vaurio - Tydlig skada
. Paha vaurio - Allvarlig skada

. Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
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Lahde: ® Uudenmaan ELY-keskus 2023, Uudenmaan kunnat 2023,
© Ramboll 2021, © Digiroad, Véaylavirasto 2023 CC BY 4.0

Tal -© M ittauslaitos CC BY 4.0

Teema: © HSY 2023

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaassa vuonna 2020, likennemaarat ja energiantuotannon typenoksidipaastdt vuonna 2022 seka
ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Traskadnda 2020, trafikvolymerna och kvéaveoxidutslappen fran energiproduktion ar 2022 samt méatpunk-
terna av luftkvalitet ar 2023.
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6.5 Karkkila

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Merkittdvimmin ilmanlaa-
tuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Niiden paastot purkautuvat
ilmaan lahella hengityskorkeutta. Liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuhaitat ovat suurimmat Porintien (valtatie 2) 13-
heisyydessa ja keskustassa. Vilkkaimpienkin teiden likennemaarat ja paastot ovat kuitenkin kohtalaisen pienet.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Karkkilassa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Karkkilan ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2015 bentso(a)pyreenin mittauksin Sudetin
pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva or-
gaaninen yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo
1 ng/m?®. Karkkilassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 1,0 ng/m? eli tavoitearvon tasolla, ja puunpolton vaikutus
ilmanlaatuun oli selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli korkeampi kuin paakaupunkiseudulla samana vuonna mitatut
pitoisuudet. Karkkilassa vuonna 2015 mitattu vuosipitoisuus oli myds korkeampi kuin muualla Uudenmaan seu-
ranta-alueella mitatut pitoisuudet. Pddkaupunkiseudun pientaloalueilla vuosipitoisuus on ollut tavoitearvon tasolla
vuosina 2008 ja 2011 ja jalleen vuonna 2023. (kuva 18). Karkkilassa mitataan uudelleen puunpolton vaikutuksia
samalla paikalla vuonna 2024.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Keskimaarin sormipaisukarpeen vaurioaste
oli pienempi mutta lajilukumaara ja ilmanpuhtausindeksi suurempia kuin tutkimusalueella yleensa. Suurimmat sor-
mipaisukarpeen vauriot havaittiin kolmella alalla Karkkilan keskustan lahella Ahmoonmaessa, Nyhkalanharjulla ja
Kapylassa. Lajilukumaara oli Karkkilassa suurempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Karkkilassa ilmanpuhtausin-
deksi on pienentynyt tutkimusvuosien 2014—2020 aikana, mutta ero ei ole tilastollisesti merkitseva. Sormipaisukar-
peen vaurioasteessa ei ollut merkitsevad muutosta vuoteen 2014 verrattuna. Vuoden 2020 bioindikaattoriseuran-
nan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindi-
kaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Karkkilassa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliiken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja ty6koneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Karkkilassa energiantuotanto aiheuttaa kolme neljasosaa rikkidioksidin paastoista ja reilun viidesosan ty-
penoksidien paastdista. Teollisuus tuottaa noin viidesosan hiukkasista ja VOC-paastoista. Teollisuuden paastot
ovat peraisin rautavalimosta. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden
paastdlahde. Oljylammityksen osuus paastdista on pieni. Tydkoneet paastavét ilmaan vajaan kolmasosan ty-
penoksideista, viidesosan VOC-yhdisteista ja hiilimonoksidista seka kymmenesosan hiukkasista.
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Taulukko. llmansaasteiden paastot Karkkilassa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tytkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

t
Energiantuotanto |23 22 2 6 7 75
Teollisuus 1 1 5 19 0 3 12 20
Tieliikenne 36 35 1 3 0 1 38 8 3 6
Puunpoltto 7 7 15 61 1 7 331 71 33 54
Oljylammitys 4 4 0 1 1 15 0 0
Tydkoneet 32 31 2 10 0 0 95 21 12 20
Yhteensa 103 100 25 100 10 100 464 100 62 100

Vuonna 2022 paastét vahenivat jonkin verran tai pysyivat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energian-
tuotannon typenoksidien paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole tapahtunut trendinomaista kehi-
tysta. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat vahentyneet viime vuosina. Pitkalla aikavalilla myos
teollisuuden hiukkas- ja VOC-paastot ovat pienentyneet selvasti. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jat-
kuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
. Terve - Frisk
O Lieva vaurio - Mindre skada
Q Selva vaurio - Tydlig skada
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste vuonna 2020 seka liikennemaarat ja energiantuotannon typenoksidien paastét Karkkilassa vuonna 2022.
Bild. Graden av skador pa blaslaven ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion i Hégfors ar 2022.
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6.6 Kerava

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Keravalla merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puun-
poltto. Niiden paastot purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuhaitat ovat
suurimmat keskustan paakatujen sekd Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4) laheisyydessa. Energiantuotannon
paastot ovat melko suuret, mutta ne purkautuvat korkeista piipuista eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannoéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Keravalla mitattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Keskustan kehalla samassa paikassa, jossa si-
jaitsi mittausasema vuosina 2017, 2010 ja 2005. Mitatut pitoisuudet edustavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien
keskustojen vilkasliikenteisessa ymparistdssa.

Kevaan 2023 katupdlykausi oli melko tavanomainen. Keravan mittausasemalla ensimmainen raja-arvotason
ylitys mitattiin maaliskuun puolivalissa. Korkeimmat polypitoisuudet mitattiin huhtikuun keskivaiheilla eikd polyisia
paivia esiintynyt enda huhtikuun jalkeen (kuva 11). Kevaan polypitoisuudet olivat Keravalla suunnilleen samaa ta-
soa kuin edellisena mittausvuonna 2017, jolloin pdlyisia paivia oli vield loka—marraskuussakin (Vakeva ym. 2018).

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 ug/m?, enintaan 35 ylitysta) ei ylittynyt Keravalla, silla yli-
tyspaivia oli yhteensa 9 kpl (kuva 12). Verrattuna aiempiin mittausvuosiin ylityspaivien maara Keravalla pieneni
selvasti (taulukko 9). WHO:n vuorokausiohjearvo (45 ug/m®, enintaan 3 ylitysta) ylittyi kuitenkin Keravalla (12 yli-
tyspaivaa), samoin kuin paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistoissa.

Vuonna 2023 hengitettivien vuosipitoisuus oli Keravalla 11 ug/m? eli alle WHO:n vuosiohjearvon (kuva 12).
Vuosipitoisuus on laskenut selvasti edellisistd mittausvuosista (taulukko 10). Kansallinen katupdlyn ohjearvo ei
ylittynyt, mutta huhtikuussa pitoisuus oli ohjearvon tasolla. Keravan kuukausipitoisuudet olivat kevaalla samaa ta-
soa kuin edellisend mittausvuonna 2017, mutta syksylla pitoisuudet olivat nyt aiempaa matalampia

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli Keravalla 12 pg/m? eli selvéasti raja-arvon (40 ug/md)
alapuolella mutta hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?). Keravalla typpidioksidin vuosipitoisuus oli pie-
nempi kuin useimmilla padkaupunkiseudun likenneasemilla. Verrattuna aiempiin mittausvuosiin pitoisuus oli sel-
vasti pienentynyt (taulukko 12).

Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat selvasti kansallisten tunti- ja vuorokausiohjearvojen alapuolella. WHO:n
typpidioksidin vuorokausiohjearvo (25 pg/m?, saa ylittya 3 kertaa vuodessa) ylittyi kuitenkin Keravalla (16 ylitysta),
samoin kuin paakaupunkiseudulla Luukkia lukuun ottamatta.

Keravalla mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia kerainmenetelmalla vuonna
2023 kahdessa pisteessa. Sibeliuksentien pisteessa mittaukset ovat jatkuneet vuodesta 2010. Keskustan kehan
mittauspisteessa mittaukset alkoivat vuonna 2019 lahes samassa paikassa, jossa sijaitsee siirrettava ilmanlaadun
mittausasema vuonna 2023. Vuosipitoisuus oli molemmissa mittauspisteissa lahes sama ja selvasti matalampi
kuin vuonna 2022 (kuva 22 ja kuva 24). Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m®) alapuolella mutta
hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m®). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan, ja vuo-
den 2023 tulokset nakyvat alla olevassa taulukossa.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?) Keravan passiivikerdinmittauspisteissa vuonna 2023.

maa hei elo jou keskiarvo
Sibeliuksentie 15 13 9 11 10 8 9 13 7 14 11
Keskustan keha |16 14 9 12 9 9 11 14 8 15 12
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Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Liikenteen vaikutuksia on mitattu Keravalla useassa mittauspisteessa suuntaa antavalla passiivikerainmenetel-
malla. Pisin mittaussarja on Sibeliuksentien mittauspisteesta vuodesta 2010 alkaen. Vuodesta 2019 Keravalla on
mitattu myds Keskustan kehalla, jossa sijaitsi siirrettdva mittausasema vuonna 2023. Mittauspaikat ja tulokset vuo-
desta 2009 alkaen on esitetty liitteessa 3.

Typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet yli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m®), mutta selvasti alle vuosiraja-arvon
(40 pg/m?). Pitoisuudet ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla merkittavasti (kuva 24). Liikenteen paastot ovat ylei-
sesti vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sdhkoistynyt.

Myds hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ja pOlyisten paivien maara ovat Keravalla pienentyneet selvasti
aiempiin mittausvuosiin 2017, 2010 ja 2005 verrattuna. Pitoisuudet ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla myos
muualla Uudellamaalla ja padkaupunkiseudulla. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat mm. saaolot,
likennemaarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen rakennustydmaat.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Keravan naytealoilla. Keskiarvojen valossa sormipaisukarpeen
vaurioaste oli suurempi ja IAP-indeksi pienempi kuin keskimaarin Uudellamaalla. Lajilukumaara oli likimain sama.
Sormipaisukarve luokiteltiin kaikilla Keravan havaintoaloilla selvasti vaurioituneeksi. Eri tutkimusvuosina samoina
pysyneilla aloilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja sormipaisukarpeen vaurioasteessa, lajilukumaarassa tai
IAP-indeksissa. Tata selittdd samana pysyneiden havaintoalojen pieni lukumaara, 4 kappaletta. Vuoden 2020 bi-
oindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran
Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paasttt Keravalla. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliikken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja ty6koneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Keravalla vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
[\ [0 )% NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |250 58 4 15 9 76 11

Teollisuus 2,0 0 1 5 14 19
Tieliikenne 111 26 3 10 0 2 153 26 14 18
Puunpoltto 7 2 15 56 1 5 342 59 35 48
Oljylammitys 6 1 0 1 2 17 0 1
Tyb6koneet 52 12 3 13 0 0 76 13 11 14
Yhteensa 429 100 27 100 12 100 582 98 75 100

Energiantuotanto tuottaa yli puolet ja tieliikenne neljasosan typenoksidien paastoista Keravalla. Kolme nel-
jasosaa rikkidioksidin paastoista tulee energiantuotannosta. Keravan voimalaitos vastaa paaosasta energiantuo-
tannon paastoista. Teollisuuden osuus VOC-paastoista on vajaa viidennes. Kotitalouksien puunpoltto on suurin
hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paéastélahde. Oljylammityksen osuus rikkidioksidin paastoista on
kuudesosa, muista paastoistd sen osuus on pieni. Tyokoneet tuottavat yli kymmenesosan typenoksidien, hiukkas-
ten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.

Vuonna 2022 typpidioksidipaastot kasvoivat ja rikkidioksidipaastot pienenivat jonkin verran edellisvuodesta
energiantuotannon paastodjen vaikutuksesta. Muut paastot pysyivat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla ener-
giantuotannon paastdissa ei ole havaittavissa sdanndénmukaisia trendeja. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aika-
valilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastot Keravalla vuonna 2022.
Typenoksidit

Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t t t t

Keravan Energia Oy/
Keravan Lampdvoima Oy,

Keravan voimalaitos 240,7 3,8 8,9 11,35
J Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Terve - Frisk

@0

Lieva vaurio - Mindre skada

O

-’

Selva vaurio - Tydlig skada

Paha vaurio - Allvarlig skada
NO2-kerdin - NO2-samlare

/ ; Mittauspiste - Matningsplats
. Mittausasema - Matningsplats

Kuollut tai puuttuu - D6d eller férsvunnen

Liilkennemaara - Trafik Typenoksidit (/a) - Kvaveoxider (t/a)
ajoneuvoal/vrk - fordon/d energiantuotanto - energiproduktion
<1000 . 1-10
1000 - 10 000 @ -
s 10 000 - 50 000 ‘ 50 - 100

> 50 000 ‘>100

5 km

Lahde: ® Uudenmaan ELY-keskus 2023, Uudenmaan kunnat 2023,
© Ramboll 2021, @ Digiroad, Vaylavirasto 2023 CC BY 4.0
Taustakartat: © Maanmittauslaitos CC BY 4.0

Teema: © HSY 2023

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Keravalla vuonna 2020 likennemaarat, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot vuonna 2022

seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2023.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Kervo 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2022 samt mat-

punkterna av luftkvalitet ar 2023.
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6.7 Kirkkonummi — Kyrkslatt

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Kirkkonummella merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupodly seka kotitalouksien
puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan I&hella hengityskorkeutta. Suurimmat liikkenteen ilmanlaatuhaitat ai-
heutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikenteesta. Liikennemaarat
ja sita kautta liikenteen paastot ovat Kirkkonummella kuitenkin melko pienet. Energiantuotannon ja teollisuuden
paastot purkautuvat korkeista piipuista eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannoéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka l6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Kirkkonummella mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2023 suuntaa anta-
valla passiivikerdin-menetelmalla kahdessa pisteessa. Keskustassa sijaitsevassa Asemankaaren mittauspisteessa
on mitattu vuodesta 2019. Toinen passiivikerain piste on Lindalintielld, jossa sijaitsi iimanlaadun siirrettava mittaus-
asema vuonna 2019 ja jossa mitataan myds vuonna 2024. Asemankaaren mittauspisteessa pitoisuus oli edellisten
vuosien tapaan selvasti suurempi kuin Lindalintielld, jossa liikennemaara on pienempi kuin keskustassa. Molem-
missa pisteissa pitoisuudet olivat pienemmat kuin edellisena vuonna. Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon
(40 pg/md) ja myds WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?®) alapuolella. Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty ohei-
seen karttaan, ja vuoden 2023 tulokset nakyvat alla olevassa taulukossa.

jou keskiarvo
Asemankaari 1 10 8 7 5 4 8 10 6 12 18 9

Lindalintie 7 6 5 4 3 4 2 4 3 8 12 5

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Kirkkonummella mitattiin vuonna 2019 jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
Lindalintien varrella. Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuus Kirkkonummella oli matala (11 ug/m®) ja selvasti alle
vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) ja WHO:n vuosiohjearvon (15 pg/m®). Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvo
(50 pg/m?, saa ylittya enintadan 35 kertaa/vuosi) ei ylittynyt Kirkkonummella, jossa raja-arvotason ylityksié oli 5 pai-
vana (taulukko 9). Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo ei ylittynyt. Lindalintien likennemaara oli hyvin
pieni, mika osaltaan vaikutti mittausaseman mataliin pdlypitoisuuksiin.

Typpidioksidipitoisuus oli vuonna 2019 Kirkkonummen jatkuvatoimisella mittausasemalla 7 ug/m? eli selvasti
alle vuosiraja-arvon (40 ug/md) ja alle WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?3). Pitoisuus oli hieman alempi kuin Lohjan
kaupunkitausta-asemalla mitattu pitoisuus (taulukko 12). Suurin syy Lindalintien mataliin pitoisuuksiin oli tien pieni
likennemaara. Pitoisuus oli matalampi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lukuun otta-
matta (Korhonen ym. 2020).

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu Kirkkonummella useissa pisteissa pas-
siivikerainmenetelmalla. Vuodesta 2020 lahtien Kirkkonummella on mitattu kahdessa mittauspisteessa: Aseman-
kaarella keskustassa ja Lindalintielld. Typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet matalia, etenkin Lindalintiella. Mittaus-
paikat ja tulokset vuodesta 2009 on esitetty liitteessa 3. Typpidioksidin pitoisuudet pienentyneet pitkalla aikavalilla
merkittavasti (kuva 24). Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta
on uusiutunut ja sdhkdistynyt.

Puunpolton vaikutuksia Kirkkonummen ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2017 bentso(a)pyreenin mittausten
avulla pientaloalueella Veikkolassa. Bentso(a)pyreeni on syOpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin
(PAH) kuuluva yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa annettu tavoi-
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tearvo 1 ng/m3. Kirkkonummella vuosipitoisuus oli 0,3 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Verrattuna muualla Uu-
dellamaalla tehtyihin mittauksiin pitoisuus oli samaa tasoa kuin Sipoossa ja Vihdissa vuosina 2016 ja 2018 ja sel-
vasti pienempi kuin muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla. Lajilukumaara ja |AP-indeksi olivat
paremmat kuin Uudellamaalla keskimaarin, mutta sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman suurempi. Sormipai-
sukarve ei ollut tervettd missaan Kirkkonummella. Sormipaisukarve oli kuollutta tai puuttui yhdella alalla Neidon-
kalliolla, ja se oli pahoin vaurioitunutta kahdella havaintoalalla, jotka sijaitsivat Kolsarissa ja Gesterbyssa. Samoina
pysyneilla aloilla sormipaisukarpeen vaurioaste ja lajilukumaara eivat olleet muuttuneet tilastollisesti merkitsevasti
vuodesta 2014, mutta IAP-indeksi oli pienentynyt erittdin merkitsevasti. Kaikkiaan sormipaisukarpeen vaurioaste
oli suurin seka lajilukumaara ja IAP-indeksi pienimpia vuonna 2020, vaikka erot eivat olleetkaan merkitsevia. Vuo-
den 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraa-
van kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Kirkkonummella. Teollisuuden, energiantuotannon, sata-
mien ja tieliikenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on
arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Kirkkonummella vuonna 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tyokoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO (of0) co vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |31 9 9 8 6 51

Teollisuus 16 5 56 49 0 0 0,1 0,0 3 2
Tieliikenne 146 45 3 3 0 3 208 15 17 12
Satamat 10 3 0 0 0 2 1 0 0 0
Puunpoltto 19 6 39 34 2 14 884 64 92 65
Oljylammitys 10 3 1 0 3 29 1 1
Tyokoneet 95 29 7 6 0 1 288 21 28 20
Yhteensa 326 100 114 100 12 100 1382 100 141 100

Energiantuotanto tuottaa noin puolet rikkidioksidipaastdistd Kirkkonummella. Teollisuuden osuus hiukkaspaas-
toista on noin puolet, mutta muista paastdista sen osuus on pieni. Tieliikenne on suurin typenoksidien paastoélahde
ja tuottaa vajaat puolet paastoista. Tyokoneet tuottavat yli neljanneksen typenoksidien seka viidenneksen hiilimo-
noksidi- ja VOC-paastdista. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastélahde ja
tuottaa noin kolmanneksen hiukkasista. Satamien ja 6ljylammityksen paastoét ovat pienet.

Vuonna 2022 paastot olivat suunnilleen samalla tasolla kuin edellisena vuonna. Pitkalla aikavalilla energian-
tuotannon ja teollisuuden typenoksidien, VOC-yhdisteiden ja hiukkasten paastot ovat vaihdelleet eika niissa ole
havaittavissa selkeaa trendia, mutta energiantuotannon rikkidioksidipaastot ovat laskeneet selvasti. Satamien
paastot ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla. Myos tieliikenteen paastot ovat jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehi-
tys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummella vuonna 2020, likennemaarat, teollisuuden, energiantuotannon ja satamien typenoksidi-
paastot vuonna 2022 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Kyrkslatt ar 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutsléappen fran industri, energiproduktion och hamnar ar 2022
samt matpunkten av luftkvalitet ar 2023.

6.7 Kyrkslatt

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Kyrkslatt ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen de faktorer som mest
paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. Trafiken paverkar luftkvaliteten mest
langs de livligast trafikerade vagarna, dvs. Aboleden (riksvag 1) och Jorvasvégen (stamvag 51). Trafikvolymerna
och darmed utslappen i Kyrkslatt ar dock ganska sma. Utslappen fran energiproduktionen och industrin frigors fran
hoéga skorstenar och har ingen betydande inverkan pa den lokala luftkvaliteten.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdéga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa4 HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2023

| Kyrkslatt uppmattes kvavedioxidhalterna med en indikativ passivinsamlingsmetod vid tva matpunkter ar 2023.
Kvavedioxiden harstammar huvudsakligen fran vagtrafiken. Matpunkten vid Stationsbagen ligger i Kyrkslatt cent-
rum, dar matningarna borjades ar 2019. Den andra matpunkten ligger vid Lindalsvagen, dar den kontinuerliga mat-
stationen var placerad ar 2019 och dar matningarna pagar igen ar 2024. Sasom under de senaste aren var kvave-
dioxidhalten vid Stationsbagen klart hogre an vid Lindalsvagen, dar trafikvolymen ar mindre. Vid bagge matpunkter
var halterna lagre an aret innan. Halterna lag klart under arsgransvardet (40 ug/m?®) och WHO:s arsriktvarde (10
pg/md). Matpunkterna har angetts pa kartan undan, och resultaten fran ar 2023 visas i tabellen undan.

dec medeltal
Stationsbagen 11 10 8 7 ) 4 8 10 6 12 18 9

Lindalsvéagen 7 6 ) 4 3 4 2 4 3 8 12 5
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Resultat fran tidigare matningar

| Kyrkslatt mattes halterna av kvavemonoxid, kvavedioxid och inandningsbara partiklar (PM10) kontinuerligt ar
2019. Matstationen var placerad vid Lindalsvagen. Arshalten av inandningsbara partiklar i Kyrkslatt var lag (11
pg/m?). Halten lag klart under arsgransvardet (40 pg/m®) och ocksa under WHO:s arsriktvarde (10 pg/m?®). Dygns-
gransvardet for inandningsbara partiklar (50 ug/ma3, far 6verskridas hégst 35 ganger/ar) underskreds i Kyrkslatt,
dar det fanns 5 dagar med halter 6ver dygnsgransvardenivan (tabell 9). Det nationella riktvardet for inandnings-
bara partiklar 6verskreds inte. Trafikvolymen vid Lindalsvagen var liten, vilket for sin del bidrog till de l1dga damm-
halterna.

Arshalten av kvavedioxid vid den kontinuerliga métstationen i Kyrkslatt &r 2019 var 7 pg/m?®, dvs. klart under
arsgransvardet (40 ug/m?®) och WHO:s arsriktvarde (10 ug/m?®). Halten var litet 1agre an vid stadsbakgrundsstat-
ionen i Lojo (tabell 12). Kvavedioxiden i andningsluften harstammar fran trafikens avgaser. Den laga trafikvolymen
vid Lindalsvagen var den framsta orsaken till de laga halterna. Halten i Kyrkslatt var lagre an de som mattes vid de
permanenta matstationerna i huvudstadsregionen, fransett den regionala bakgrundstationen i Luk (Korhonen m. fl.
2020).

Halterna av kvavedioxid har matts med en passivinsamlingsmetod i Kyrkslatt vid flera matpunkter. Sedan bor-
jan av 2020 uppmatts kvavedioxid vid tva matpunkter: vid Stationsbagen i centrum och vid Lindalsvagen. Halterna
vid matpunkterna i Kyrkslatt har varit 1dga, sarskilt vid Lindalsvagen. Matpunkterna och resultaten fran och med
2009 visas i bifogade tabell (bilaga 3). Halterna har minskat klart pa lang sikt (bild 24). Den framsta orsaken ar ut-
vecklingen av fordonsteknologin och bilparken, som har lett till en minskning av utslappen fran vagtrafiken.

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Kyrkslatt félides upp ar 2017 med matningar av benso(a)pyren pa ett
smahusomrade i Veikkola. Benso(a)pyren ar en cancerframkallande forening som hér till de polycykliska aroma-
tiska kolvatena (PAH) och harstammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har faststallt ett malvarde for arshalten
av benso(a)pyren (1 ng/m®). | Kyrkslatt var arsgenomsnittet for halten av benso(a)pyren 0,3 ng/m?, det vill sdga
klart under malvardet. Halten var pd samma niva som i Sibbo och i Vichtis aren 2016 och 2018 men klart lagre an
halterna som mattes annanstans i Nyland (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddmdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Kyrkslatt. Artantalet och IAP-indexet var battre an genomsnittet i Nyland ar
2020, men blaslavens skadeklass var litet hdgre. Blaslaven var inte frisk nagonstans i Kyrkslatt. Blaslaven var doéd
eller saknades helt pa en provyta, som var beldgen i Jungfruberget, och den var svart skadad pa tva provytor, som
var belagna i Kolsarby och Gesterby. P4 de provytor som forblivit desamma i Kyrkslatt hade blaslavens skade-
klass och artantalet inte forandrats statiskt signifikant sedan ar 2014, men IAP-indexet hade minskat mycket signi-
fikant. Allt som allt var blaslavens skadeklass ar 2020 hégre an nagonsin tidigare och artantalet och IAP-indexet
lagre an nagonsin tidigare under uppfoljningen, aven om skillnaderna inte var signifikanta. Resultaten fran bioindi-
katoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikator-uppféljningen
kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utsléappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Kyrkslatt. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och
vagtrafiken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar
2015.
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Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Kyrkslatt ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

SO2 SO2 co

t

Energiproduktion |31 9 9 8 6 51

Industri 16 5 56 49 0 0 0,1 0,0 3 2
Vagtrafik 146 45 3 3 0 3 208 15 17 12
Hamnar 10 3 0 0 0 2 1 0 0 0
Vedeldning 19 6 39 34 2 14 884 64 92 65
Oljeeldning 10 3 1 0 3 29 1 1
Arbetsmaskiner |95 29 7 6 0 1 288 21 28 20
Totalt 326 100 114 100 12 100 1382 100 141 100

Energiproduktionen orsakar ungefar halften av svaveldioxidutslappen i Kyrkslatt. Industrin svarar for cirka half-
ten partikelutslappen, men dess andel av de andra utslappen ar liten. Vagtrafiken den framsta kallan till kvaveoxid-
utslapp och den orsakar nastan halften av utslappen. Arbetsmaskiner orsakar en dryg fjardedel av partikelutslap-
pen samt en femtedel av utslappen av kolmonoxid och VOC-féreningar. Vedeldningen i hushallen orsakar merpar-
ten av utslappen av kolmonoxid och VOC-féreningar samt en dryg tredjedel av partikelutslappen. Utslappen fran
hamnarna och oljeeldningen ar sma.

Ar 2022 14g utslappen pa ungefar samma niva som aret innan. P4 lang sikt har utslappen av kvéveoxider,
VOC-féreningar och partiklar fran energiproduktionen och industrin varierat, och nagon entydig trend kan inte
skonjas. Svaveldioxidutslappen fran energiproduktionen har dock minskat klart. Hamnarna orsakar minder utslapp
an tidigare. Utslappen fran vagtrafiken har minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detal-
jerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.8 Lapinjarvi - Lapptrask

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

liImanlaatu Lapinjarvella on hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikut-
tavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahella
hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen paastot syntyvat vilkkaimman tien eli Helsingintien (valtatie 6) liikenteesta.
Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat Lapinjarvella kuitenkin pienia. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Lapin-
jarvella matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Lapinjarvella IAP-indeksi ja lajilukumaara
olivat pienempia kuin Uudellamaalla keskimaarin ja sormipaisukarpeen vaurioaste oli suurempi. Tervetta sormi-
paiskarvetta ei havaittu kunnassa. Samoina pysyneilla aloilla IAP-indeksi oli huonoimmillaan vuonna 2020. Sormi-
paisukarpeen vaurioaste oli tilastollisesti melkein merkitsevasti suurempi vuonna 2020 kuin vuonna 2004. Vuoden
2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan
kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Lapinjarvella. Teollisuuden, energiantuotannon ja tielii-
kenteen paastét raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuo-
delle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Lapinjarvelld vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO Cco co vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Tieliikenne 26 32 0,5 3 0,1 6 24 7 2 4
Puunpoltto 5 7 12 74 0,5 42 225 67 20 55
Oljylammitys 1,7 2 0,1 1 0,6 49 0,1 0
Tydkoneet 48 59 4 22 0,0 3 86 26 15 41
Yhteensa 81 100 16 100 1 100 335 100 37 100

Lapinjarvella ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiuk-
kasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastéista. Oljylammitys tuottaa puolet rikkidioksidin paastoista. Tydko-
neet ovat suurin typenoksidien lahde ja ne tuottavat myos runsaasti VOC-yhdisteita ja hiukkasia. Tieliikenne ai-
heuttaa noin kolmasosan typenoksidien paastoista, mutta muista paastoistd sen osuus on pieni.

Tieliikenteen paastot olivat vuonna 2022 hieman edellisvuotta pienemmat. Yhteenlasketut paastot olivat
vuonna 2022 suunnilleen edellisvuoden tasoa. Tieliikenteen ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarvella vuonna 2020 ja likennemaarat vuonna 2022.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lapptrask ar 2020 och trafikvolymerna ar 2022.

6.8 Lapptrask

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lapptrask ar bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommunen. Avgaserna och gatu-
dammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras ut-
slapp frigors i luften nara andningshoéjden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs den livligast trafikerade
vagen, dvs. Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafikvolymerna och darmed utslappen i Lapptrask ar dock sma. Base-
rat pa luftkvalitetsmatningar i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av
luftfororeningar i Lapptrask ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddmdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Lapptrask. IAP-indexet och artantalet i Lapptrask lagre an genomsnittet i Ny-
land och blaslavens skadeklass hogre. Ingen frisk blaslav observerades i kommunen. Pa de provytor som forblivit
desamma i Lapptrask var IAP-indexet ar 2020 lagre én nagonsin tidigare. Blaslavens skadeklass var statistiskt
nastan signifikant storre ar 2020 an ar 2004. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj
i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utslappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SO2), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lapptrask. Utslappen fran industrin, energiproduktionen och vagtrafiken
rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2015.
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Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lapptrask ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner &r for ar 2015.

NOx NOx PM SO SO2 co

t t t
Vagtrafik 26 32 0,5 3 0,1 6 24 7 2 4
Vedeldning 5 7 12 74 0,5 42 225 67 20 55
Oljeeldning 1,7 2 0,1 1 0,6 49 0,1 0
Arbetsmaskiner |48 59 4 22 0,0 3 86 26 15 41
Totalt 81 100 16 100 1 100 335 100 37 100

Det finns inga betydande enskilda utslappskallor i Lapptrask. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av
utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Oljeeldningen orsakar halften av svaveldioxidutslappen.
Arbetsmaskinerna ar den storsta kallan av kvaveoxider, och de orsakar ocksa ratt mycket VOC-féreningar och
partiklar. Vagtrafiken orsakar en tredjedel av kvaveoxidutslappen, men dess andel av de andra utslappen ar liten.

Ar 2022 var utslappen fran vagtrafiken litet Iagre an aret innan. De sammanlagda utsléppen lag ungefar pa
samma niva som aret innan. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslap-
pen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.9 Lohja — Lojo

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Lohjalla merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puun-
poltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutu-
vat vilkkaimpien teiden eli Turku—Helsinki-moottoritien (valtatie 1) ja valtatien 25 liikenteesta. Energiantuotannon ja
teollisuuden paastot purkautuvat korkeista piipuista eivatka siksi juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytanndllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Lohjan kaupunkitausta-asema on vuodesta 2020 sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihassa (kuva 9). Mitatut
pitoisuudet kuvaavat kaupunkiympariston taustatasoa eli tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskus-
tan asuinalueella. Mittausasemalla mitattiin typenoksidien, pienhiukkasten ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuk-
sia. Aiemmin mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla.

Vuonna 2023 pienhiukkasten pitoisuus oli 4,5 ug/m? eli hieman edellisvuotta matalampi. Pienhiukkasia oli hie-
man vahemman kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta enemman kuin Luukin alueellisella tausta-asemalla
Lohjan pitoisuus oli selvasti alle EU-raja-arvon ja myos alle WHO:n vuosiohjearvon (5 pg/m?®), Myoskaan WHO:n
vuorokausiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla (kuva 15).

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus (10 pg/m?) oli edellisvuoden tasolla ja selvasti alle seka vuosiraja-
arvon (40 ug/md) ettd WHO:n vuosiohjearvon (15 ug/m®). Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotaso (50
pg/m3, saa ylittya 35 kertaa vuodessa) ylittyi Lohjalla kolme kertaa. Kansallinen ohjearvo ja WHO:n vuorokausioh-
jearvo eivat ylittyneet (kuvat 12 ja 13).

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli Lohjalla 7 pg/m?® eli hieman edellisvuotta alempi. Pi-
toisuus oli selvasti raja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella ja my6s alle WHO:n vuosiohjearvon (10 pg/m?®). Lohjan pitoi-
suus oli selvasti alempi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsingissa, mutta huomattavasti korkeampi kuin
Luukissa alueellisella tausta-asemalla (kuva 20). Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat selvasti seka kansallisen
tunti- ettéd vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 21). WHO:n vuorokausiohjearvokaan ei ylittynyt Lohjalla.

Lohjalla mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2023 myds suuntaa anta-
valla passiivikerainmenetelmalla Lohjanharjuntiella. Pitoisuuksiin vaikuttaa eniten tieliikenne, ja Lohjanharjuntiella
liikenteen vaikutus on suurempi kuin kaupunkitausta-asemalla. Lohjanharjun passiivikerainpisteessa vuosipitoi-
suus oli selvasti korkeampi kuin mittausasemalla. Pitoisuus oli selvasti edellisvuotta matalampi ja selvasti alle vuo-
siraja-arvon (40 ug/m®) mutta hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 pg/m?®). Mittauspisteiden sijaintipaikat on mer-
kitty oheiseen karttaan, ja vuoden 2023 passiivikeraintulokset nakyvat seuraavassa taulukossa.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?3) Lohjan passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2023.

tam hel maa | huh |tou kes | hei elo syy lok mar jou keskiarvo
Lohjanharjuntie 12 10 8 10 9 8 13 14 9 15 11 11

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

HSY on mitannut Lohjalla vuodesta 2009 Iahtien typpimonoksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten pitoisuuksia jatkuvatoimisesti kiintedlla mittausasemalla. Vuosina 2009-2019 Lohjan mittausasema
sijaitsi Nahkurintorilla samassa paikassa, jossa llmatieteen laitos mittasi iimanlaatua vuosina 2004 ja 2005. Vuo-
sina 2006—2008 lImatieteen laitoksen mittausasema sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Vuodesta 2020 alkaen mit-
tausasema on sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihassa. Tuloksia on esitetty tarkemmin luvussa 4.
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Pitkalla aikavalilla hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet seka Lohjalla ettd muualla Uudellamaalla
samoin kuin paakaupunkiseudullakin. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus on vaihdellut viime vuosina Loh-
jalla 10-12 pg/m:n valilla (taulukko 10). Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylittavia polyisia pai-
via on viime vuosina Lohjalla ollut paasaantdisesti hyvin vahan, nollasta kolmeen kappaletta (taulukko 9). Hengi-
tettavien hiukkasten kansallisen ohjearvon ylityksia ei ole mitattu Lohjalla vuoden 2017 jalkeen. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat mm. saatilat, likennemaarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen raken-
nustyOmaat.

Pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattu Lohjalla vuodesta 2009 Iahtien, ja ne ovat olleet matalia. Pitoisuudet
ovat pitkalla aikavalilla loivasti laskeneet. Niihin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jonka voimakkuus vaihtelee eri
vuosina (taulukko 11, kuva 16).

Lohjalla mitattiin myds puunpolton vaikutusta ilmanlaatuun Moision pientaloalueella vuonna 2021. Puunpol-
tosta aiheutuvan syopévaarallisen bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus Lohjan Moision pientaloalueella (0,7 ng/m?) oli
hieman korkeampi kuin Uudellamaalla useimpina vuosina mitatut tasot (kuva 18). Lohjalla mitattiin myds hiukkas-
ten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa eli LDSA-pitoisuutta. Pitoisuus oli matalampi kuin paakaupunkiseudun pienta-
loalueilla ja suunnilleen samaa tasoa kuin muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19 b). Puunpolton vai-
kutus nakyi Lohjalla ja muilla pientaloalueilla pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja erityisesti viikonloppuna (Va-
keva ym. 2022).

Hengitysilman typpidioksidi on peraisin liikenteen pakokaasuista. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna Lohjalla mi-
tatut typpidioksidipitoisuudet ovat laskeneet (taulukko 12, kuva 24). Liikenteen paastot ovat yleisesti vahentyneet,
koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sahkdistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli pienempi
seka lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat suurempia kuin keskimaarin koko tutkimusalueella. Sormipaisukarve oli
tervetta yhdelld havaintoalalla kunnan pohjoiskolkassa. Vauriot olivat lievia hyvin laajasti koko Lohjan alueella. Sel-
via vaurioita havaittiin kahdeksalla alalla, joista viisi sijaitsi Lohjan keskustassa ja Virkkalassa ja loput kolme Karja-
lohjalla, Muutettavanniemessa seka Millolassa. Verrattuna aiempiin tutkimusvuosiin lajilukumaara ja IAP-indeksi
olivat yleensa pienimpia vuonna 2020. Sormipaisukarpeen vaurioasteen vaihtelu ei ollut yhta selvaa. Vuoden 2020
bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran
Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Lohjalla. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliikenteen
paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Energiantuotanto aiheuttaa Lohjalla reilut kolme neljasosaa rikkidioksidipaastoista ja kolmanneksen typenoksi-
dipaastoista. Teollisuus tuottaa noin kuudesosan rikkidioksidin paastoista. Tieliikenne tuottaa reilun neljanneksen
typenoksidien paastoista. Noin viidesosa typenoksidien, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastbista on peraisin
tydkoneista. Kotitalouksien puunpoltto tuottaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paas-
toista. Oljylammityksen osuus paastdista on pieni.
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Taulukko. llmansaasteiden paastot Lohjalla vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |289 33 5 4 148 77 96 4 6 2
Teollisuus 101 12 6 6 35 18 35 12
Tieliikenne 233 27 5 5) 1 0 267 11 20 7
Puunpoltto 37 4 78 72 3 2 1687 67 170 58
Oljylammitys 16 2 0,8 1 5 3 1 0
Tydkoneet 192 22 14 13 0,1 0 468 19 58 20
Yhteensa 868 100 109 100 192 100 2519 100 290 100
Taulukko. Ympéristdluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Lohjalla 2022.

t t t t t
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Antinkadun lampo6keskus 0,78 0 0
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tynninharjun lampokeskus 6,78 0,25 10,60
Lohjan energiahuolto Oy Loher, Tytyrin [Ampdkeskus 2,59 0,01 1,49
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Roution ldmpoékeskus 0 0 0
Lohjan Biolampo Oy, Lampdlaitos 31,3 1,7 1,89
HUS-yhtyma, Lohjan aluesairaala 1,79 0 0,18
SwissPearl Tuotanto Suomi Oy 1,80 0 0 0,20
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen voimalaitos 246,3 2,64 133,4 96 6,25
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen paperitehdas 7,4
Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas 89 4.5 35,1

Vuonna 2022 VOC-yhdisteiden paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla ja muiden ilmansaasteiden
paastot pienenivat jonkin verran. Pitkalla aikavalilld energiantuotannon paastot ovat vahentyneet selvasti. Myos
teollisuuden hiukkaspaastot ovat vahentyneet. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet.
Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lohjalla vuonna 2020, likennemaarat, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastét vuonna 2022
seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lojo ar 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2022 samt méat-
punkterna av luftkvalitet ar 2023.
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6.9 Lojo

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Lojo ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen de faktorer som mest paver-
kar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshdéjden. Utslappen fran energiproduktionen och indu-
strin frigors fran hdga skorstenar och har darfér ingen betydande inverkan pa den lokala luftkvaliteten.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat p4 HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2023

Fran och med ar 2020 har matstationen i Lojo varit belagen pa Harjula aktivitetscentrums gard (bild 9). De upp-
matta halterna representerar stadsmiljons bakgrundsniva dvs. den niva som manniskor i allmanhet utsatts i bo-
stadsomraden i stadens centrum. | matstationen mattes halterna av kvaveoxider, finpartiklar och inandningsbara
partiklar. Tidigare var matstationen belagen vid Garvartorget.

Ar 2023 var halten av finpartiklar 4,5 ug/mé, dvs. lite 1agre &n &ret innan. Halten var lite lagre &n vid stadsbak-
grundsstationen i Berghall men hdgre an den som mattes vid den regionala bakgrundsstationen i Luk (tabell 11).
Finpartikelhalten i Lojo lag klart under EU-gransvardet (25 ug/m?®) och ocksa under WHO:s arsriktvarde (5 pg/m?®).
Halterna i Lojo forblev ocksa under WHO:s dygnsriktvarde (bild 15).

Arshalten av inandningsbara partiklar (10 ug/m?®) var pa samma niva som aret innan och I&g klart under bade
arsgransvardet (40 ug/m?®) och WHO:s arsriktvarde (15 ug/m®). Dygnsgransvardenivan for inandningsbara partiklar
(50 pg/md, far dverskridas hogst 35 ganger per ar) éverskreds i Lojo tre ganger. Den nationella riktvarden och
WHO:s dygnsriktvarde underskreds i Lojo (bild 12 och 13).

Arshalten av kvavedioxid &r 2023 var 7 yg/m?, dvs. lite lagre an foregaende aret. Halten lag klart under bade
arsgransvardet (40 ug/m3) och WHO:s arsriktvarde (10 pg/m3). Halten i Lojo var klart lagre an vid stadsbak-
grundsstationen i Berghall, Helsingfors men hogre an vid den regionala bakgrundstationen i Luk (bild 20). Halterna
av kvavedioxid halls klart under bade det nationella tim- och dygnsriktvardet (bild 21). WHO:s dygnsriktvarde éver-
skreds inte heller i Lojo.

| Lojo uppmattes kvavedioxidhalterna ar 2023 dven med en indikativ passivinsamlingsmetod vid Lojoasvagen.
Halterna paverkas mest av trafikens utslapp, och vagtrafiken har en stérre inverkan pa luftkvaliteten pa Lojoasva-
gen an vid matstationen. Arshalten pa passivinsamlarpunkten vid Lojoasvégen var klart hdgre &n vid matstationen.
Halten var nagot lagre &n aret innan, klart under arsgransvardet (40 pg/m®) men lite 6ver WHO:s arsriktvarde (10
ug/m®). Matpunkterna har angetts pa bifogade karta och de erhallna resultaten fran ar 2023 visas i tabellen undan.

dec medeltal

Resultat fran tidigare matningar

Sedan ar 2009 har HRM matt halterna av kvdvemonoxid, kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar vid
den kontinuerliga permanenta matstationen i Lojo. Aren 2009-2019 var métstationen belégen pa Garvartorgets
parkeringsplats, dar Meteorologiska institutet métte luftkvaliteten aren 2004 och 2005. Aren 2006-2008 var Meteo-
rologiska institutets matstation placerad vid Linnaisgatan. Fran och med ar 2020 har matstationen i Lojo varit bela-
gen pa Harjula aktivitetscentrums gard. Resultaten visas i detal] i kapitel 4.

Pa lang sikt har arshalterna av inandningsbara partiklar klart minskat bade i Lojo och annanstans i Nyland
samt ocksa i huvudstadsregionen. Arshalten av inandningsbara partiklar i Lojo har under de senaste aren varierat
mellan 10 och 12 ug/m®. Under de senaste aren har det funnits ratt fa dammiga dagar da dygnsgransvardenivan
av inandningsbara partiklar har éverskridits i Lojo. Aren 20162019 har antalet éverskridningar varierat mellan noll
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och tre (tabell 8). Overskridningar av det nationella riktvardet for inandningsbara partiklar har inte uppmatts i Lojo
sedan ar 2017. Halterna av inandningsbara partiklar varierar och de paverkas bl. a. av vaderférhallandena, trafik-
volymerna, gatuunderhallningen och byggplatserna i naromradet.

Halterna av finpartiklar har matts i Lojo sedan ar 2009, och de har varit laga. Halterna har minskat lite pa lang
sikt. De paverkas mest av fjarrtransporten, som varierar fran ar till ar (tabell 10, bild 16).

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten foljdes upp ar 2021 med matningar i Lojo pa Moisio smahusomrade.
Halten av den carcinogena benso(a)pyrenen i Lojo (0,7 ng/m?®) var lite hégre &n nivaerna som matts i de flesta
andra matpunkterna i Nyland (bild 18). | Lojo mattes ocksa halterna av LDSA (partiklarnas lungdeponerad ytarea),
som lag ungefar pa samma niva som annanstans i Nyland (bild 19 b). Effekten av vedeldningen pa LDSA-halterna
var markbar i Lojo och andra smahusomraden sarskilt pa kvallarna och under helgen (Vakeva m. fl. 2022).

Kvavedioxiden i andningsluften harstammar fran trafikens avgaser. Pa lang sikt har halterna av kvavedioxid i
Lojo minskat (tabell 11, bild 24). Den framsta orsaken ar utvecklingen av fordonsteknologin och bilparken, som har
lett till en minskning av utslappen fran vagtrafiken.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Lojo kommuns omrade beddmdes med hjalp av lavar ar 2020.
Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lojo. Blaslavens skadeklass lagre och artantalet och IAP-
indexet hdgre an genomsnittet i hela uppféljningsomradet. | Lojo var blaslaven frisk pa en provyta i kommunens
norra del. Lindriga skador observerades pa manga provytor i hela omradet. Skadorna var tydliga pa atta provytor,
varav fem var belagna i tatt befolkade omraden i Lojo centrum och Virkby och de 6vriga tre i Karislojo nara Tam-
misto, i Muutettavanniemi och i Millola. | jamférelsen mellan de olika uppféljningsaren var artantalet och IAP-
indexet i manga fall allra lagsta ar 2020. Férandringarna i blaslavens skadeklass var inte lika tydliga. Resultaten
fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindika-
toruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utslappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SO2), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lojo. Utslappen fran industrin, energiproduktionen och vagtrafiken rapport-
eras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lojo ar 2022. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

NO«x NO«x PM

t

Energiproduktion |289 33 5 4 148 77 96 4 6 2
Industri 101 12 6 6 35 18 35 12
Vagtrafik 233 27 5 5) 1 0 267 11 20 7
Vedeldning 37 4 78 72 3 2 1687 67 170 58
Oljeeldning 16 2 0,8 1 5 3 1 0
Arbetsmaskiner | 192 22 14 13 0,1 0 468 19 58 20
Totalt 868 100 109 100 192 100 2519 100 290 100

Energiproduktionen orsakar 6éver tre fjardedelar svaveldioxidutslappen och en tredjedel av kvaveoxidutslappen
i Lojo. Industrin svarar for en sjattedel av svaveldioxidutslappen. Vagtrafiken orsakar cirka en fjardedel av utslap-
pen av kvaveoxider. Ungefar en femtedel av utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid och VOC-féreningar harstam-
mar fran arbetsmaskiner. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och
VOC-féreningar. Oljeeldningens andel av utslappen ar liten.

A 2022 férblev VOC-utsléappen ungefar pa4 samma niva som aret innan, medan utslappen av andra luftférore-
ningar minskade lite. P& lang sikt har utslappen fran energiproduktionen avsevart minskat. Utslappen av partiklar
fran industrin har ocksa minskat. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av ut-
slappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.10 Loviisa — Lovisa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

liImanlaatu Loviisassa on hyva eika kunnan alueella ole merkittavia paastolahteita. Merkittavimmin ilmanlaatuun
vaikuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Naméa paastot purkautuvat ilmaan
lahella hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen haitat aiheutuvat vilkkkaimman tien eli valtatie 7:n ja keskustan lii-
kenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat Loviisassa kuitenkin pienia. Padkaupunkiseudulla ja muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta iimansaasteiden pitoisuudet ovat
Loviisassa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Loviisan ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mittauksin vanhalla
pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva or-
gaaninen yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo
1 ng/m3. Loviisassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,7 ng/m? eli alle tavoitearvon. Pitoisuus oli korkeampi
kuin Helsingissa Vartiokylan pientaloalueella mutta matalampi kuin Vantaan Ruskeasannan pientaloalueella mi-
tattu pitoisuus (Aarnio ym. 2015).

Loviisassa mitattu bentso(a)pyreenin pitoisuus oli keskitasoa muualla Uudenmaan pientaloalueilla tehtyihin
mittauksiin verrattuna. Uudellamaalla mitattu korkein pitoisuus oli Karkkilassa vuonna 2015 lahella tavoitearvoa
(kuva 18). Loviisassa mitataan seurantaohjelman mukaisesti puunpolton vaikutuksia uudelleen samalla pientalo-
alueella vuonna 2027.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Loviisan naytealoilla. Lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat Lovii-
sassa selvasti suurempia kuin keskimaarin Uudellamaalla. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi
kuin Uudellamaalla kokonaisuutena. Sormipaisukarpeen vauriot olivat Loviisassa kaikilla aloilla lievia tai selvia.
Selvat vauriot eivat keskittyneet selvasti taajamiin. Samana pysyneilla aloilla tilastollisesti merkitsevid muutoksia
oli tapahtunut ainoastaan IAP-indeksiss3, joka oli vuonna 2020 tutkimusvuosien pienin. Myds sormipaisukarpeen
vaurioaste ja lajilukumaara olivat vuonna 2020 pienimmillaan, mutta erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia kaik-
kien vuosiparien valilla. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa
(Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Seuraavassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Loviisassa. Teollisuuden, energiantuotannon, satamien
ja tieliikenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja ty6koneiden paastét on arvi-
oitu vuodelle 2015.

Loviisassa energiantuotanto tuottaa lahes neljanneksen rikkidioksidipaastoista ja kymmenesosan typenoksi-
deista. Teollisuuden osuus paastoista on hyvin pieni. Tielikenne aiheuttaa Iahes 40 % typenoksidien paastoista.
Rikkidioksidipaastoista oljylammitys tuottaa reilun kolmanneksen ja puunpoltto neljanneksen. Kotitalouksien puun-
poltto aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Tyokoneet tuottavat noin
kolmanneksen typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastoista seka neljdnneksen hiilimonoksidin paastoista.
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Taulukko. llmansaasteiden paastot Loviisassa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |34 11 2 4 1 23

Teollisuus 0 0 0 0 0 0 2 1
Tieliikenne 119 38 3 5) 0 4 125 10 8 6
Satamat 18 6 0 1 1 8 3 0

Puunpoltto 19 6 40 74 2 27 838 67 82 62
Oljylammitys 7 2 0 1 2 36 0 0
Tyb6koneet 114 37 9 16 0 1 283 23 42 31
Yhteensa 310 100 55 100 6 100 1250 100 134 100

Vuonna 2022 typenoksidien paastot pienenivat hieman edellisvuodesta ja muut paastoét pysyivat suunnilleen
samalla tasolla. Energiantuotannon, teollisuuden ja sataman paastot ovat olleet vahaiset koko ajan. Tielilkkenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Loviisassa vuonna 2020 ja likennemaarat, energiantuotannon ja sataman typenoksidipaastot vuonna 2022.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lovisa ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran energiproduktion och hamnen ar 2022.

6.10 Lovisa

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lovisa &r bra och det finns inga betydande utslappskallor paA kommunens omrade. Avgaserna och
gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras
utslapp frigors i luften nara andningshojden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs riksvag 7 och i cent-
rum. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Lovisa ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i
huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar ar ganska laga i
Lovisa.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdéga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat p4 HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/lvedeldningguide).
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Resultat fran tidigare matningar

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Lovisa féljdes upp ar 2014 med matningar av benso(a)pyren pa ett gam-
malt smahusomrade. Benso(a)pyren ar en cancerframkallande férorengin som hor till de polycykliska aromatiska
kolvatena (PAH) och harstammar huvudsakligen fran vedeldning. | EU har man faststéllt malvardet 1 nanogram/m?®
for arshalten av benso(a)pyren. | Lovisa blev arsgenomsnittet fér halten av benso(a)pyren 0,7 ng/m?, det vill séga
under malvardet. Effekten av vedeldningen pa luftkvaliteten var dock klart markbar. Halten var hégre an nivan som
mattes samma ar pa Botby smahusomrade i Helsingfors men lagre @n halten pa Rédsands smahusomrade i
Vanda (Aarnio m. fl. 2015).

Jamfort med matningar i andra smahusomraden i Nyland var halten av benso(a)pyren i Lovisa medelhdg. |
Nyland har den hégsta halten av benso(a)pyren matts i Hogfors ar 2015, och halten dar var nara malvardenivan
(bild 18). Enligt uppfoljningsprogrammet skall effekterna av vedeldning uppmatas igen pa samma smahusomrade i
Lovisa ar 2027.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddmdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Lovisa. | Lovisa var artantalet och IAP-indexet betydligt hgre och blaslavens
skadeklass litet lagre an i genomsnitt i hela Nyland. Skadorna pa blaslav var lindriga eller tydliga pa alla provytor i
Lovisa. Tydliga skador var inte klart koncentrerade i tatorter. Pa de provytor som forblivit desamma sedan ar 2000
hade statistiskt signifikanta forandringar skett sedan ar 2014 endast i IAP-indexet, som var lagre ar 2020 an na-
gonsin tidigare under uppféljningen. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en se-
parat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppfdljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utslappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SO3), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lovisa. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och vag-
trafiken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar | Lovisa ar 2022. Utslappsberékningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner &r fran ar 2015.

SOz (of0)
t

Energiproduktion |34 11 2 4 1 23
Industri 0 0 0 0 0 0 2 1
Vagtrafik 119 38 3 5) 0 4 125 10 8 6
Hamnar 18 6 0 1 1 8 3 0
Vedeldning 19 6 40 74 2 27 838 67 82 62
Oljeeldning 7 2 0 1 2 36 0 0
Arbetsmaskiner | 114 37 9 16 0 1 283 23 42 31
Totalt 310 100 55 100 6 100 1250 100 134 100

| Lovisa orsakar energiproduktionen nastan en fjardedel av svaveldioxidutslappen och en tiondedel av kvave-
oxider. Industrins andel av utslapp ar liten. Vagtrafiken orsakar nastan 40 % av utslappen av kvaveoxider. Oljeeld-
ningen svarar for en dryg tredjedel och vedeldningen for en fjardedel av svaveldioxidutslappen. Vedeldningen or-
sakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Arbetsmaskiner orsakar cirka en tred-
jedel av utslappen av kvaveoxider och VOC-féreningar samt en femtedel av kolmonoxidutslappen.

Ar 2022 minskade utslappen av kvéveoxider lite jamfort med aret innan medan de andra utslédppen stannade
ungefar pa samma niva. Utslappen fran energiproduktionen, industrin och hamnen har varit Iaga hela tiden. Vag-
trafikens utslapp har minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bi-
laga 1.

75



6.11 Mantsala

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupoly
seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Liikenteen vaikutukset
ovat suurimmat Helsinki—Lahti-moottoritien (valtatie 4) laheisyydessa ja keskustassa. Paakaupunkiseudulla ja
muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoi-
suudet ovat Mantsalassa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I16ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Lajilukumaara ja IAP-indeksi seka erityi-
sesti sormipaisukarpeen vaurioaste olivat parempia kuin Uudellamaalla keskimaarin. Samoina pysyneilla aloilla
havaittiin merkitseva sormipaisukarpeen vaurioasteen lieveneminen vuodesta 2014 vuoteen 2020. Muutos ei ollut
merkitseva lajilukumaaralle eika IAP-indeksille. Pahimmat sormipaisukarpeen vauriot havaittiin vuonna 2014 ja
suurin IAP-indeksi vuonna 2009. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa
raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Mantsalassa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tielii-
kenteen paastét raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuo-
delle 2015.

Teollisuus tuotti Mantsalassa vuonna 2022 kaksi kolmasosaa typenoksidien ja rikkidioksidin paastoista. Tielii-
kenne tuotti vildesosan typenoksideista ja hiilimonoksidista. Energiantuotannon paastét ovat hyvin vahaiset. Koti-
talouksien puunpoltto aiheutti kaksi kolmasosaa hiukkasten paastoista ja yli puolet VOC-yhdisteiden ja hiilimonok-
sidin paastoista. Oljylammitys aiheutti noin kuudesosan rikkidioksidipaastdista. Tydkoneet tuottivat noin neljannek-
sen VOC-yhdisteista, viidenneksen hiilimonoksidista ja kuudesosan hiukkasista.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Mantsalassa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
[\ [0 )% NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |5 1

Teollisuus 676 65 4 8 9 66 20 14
Tieliikenne 205 20 5 9 0 4 242 19 13 9
Puunpoltto 18 2 38 67 2 12 793 61 78 53
Oljylammitys 7 1 0 1 2 17 0 0
Tydkoneet 125 12 9 16 0 1 271 21 36 24
Yhteensa 1036 100 56 100 13 100 1306 100 148 100

Vuonna 2022 rikkidioksidin, hiukkasten ja typenoksidien paastot nousivat merkittavasti edellisvuodesta. Tama
johtui siita, ettd Global DC Oy:n (ent. Yandex Oy) paastot moninkertaistuivat runsaan varavoimageneraattorien
kayton takia. Energiantuotannon paastot pysyivat aiemmalla matalalla tasolla. Tieliikenteen paastét vahenivat hie-
man edellisvuodesta. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tar-
kemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalassa vuonna 2020 ja likennemaarat seka energiantuotannon ja teollisuuden typenoksidipaastot
vuonna 2022.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Mantsala ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran energiproduktion och industri ar 2022.
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6.12 Nurmijarvi

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Nurmijarvella ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katu-
poly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Liikenteen vaiku-
tukset ovat suurimmat Helsinki-Hameenlinna-moottoritien (valtatie 3) ja Klaukkalantien (maantie 132) [aheisyy-
dessa seka Kirkonkylan keskustassa. Péaakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, etta iimansaasteiden pitoisuudet ovat Nurmijarvelld melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka l16ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Nurmijarvella mitataan liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia Klaukkalassa suuntaa antavalla
passiivikerdinmenetelmalld. Vuonna 2023 pitoisuus oli hieman edellisvuotta pienempi. Typpidioksidin pitoisuus oli
WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m®) tasolla ja selvasti alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?).

Nurmijarvella mitattiin vuosina 2004-2013 typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla kahdessa pis-
teessa. Vuodesta 2014 alkaen mittauksia on tehty enda Klaukkalassa. Mittauspiste on merkitty oheiseen karttaan,
ja vuoden 2023 tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2009 alkaen on
esitetty liitteessa 3. Yleisesti typpidioksidin pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet (kuva 24). Liikenteen
paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sédhkoistynyt.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?) Nurmijarven passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2023.

tam hel maa | huh |tou kes | hei elo syy lok mar jou keskiarvo
Klaukkala 13 11 8 8 6 6 7 9 8 13 15 10

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. IAP-indeksi oli Nurmijarvella 1ahella Uu-
denmaan keskiarvoa. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi ja lajilukumaara jonkin verran suurempi.
Pahimmat sormipaisukarpeen vaurioasteet olivat Rajamaella, Nurmijarven kirkonkylassa ja Tuusulan rajan lahella
Teilinummella. Samana pysyneilla aloilla vuosi 2020 oli tutkimusvuosista tilastollisesti merkitsevasti heikoin lajilu-
kumaaran ja IAP-indeksin osalta. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa ei ollut merkitsevaa eroa vuosien 2014 ja
2020 valilla, mutta vuosi 2020 oli selvasti heikompi kuin muut tutkimusvuodet. Vuoden 2020 bioindikaattoriseuran-
nan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindi-
kaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Nurmijarvelld. Teollisuuden, energiantuotannon ja tielii-
kenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuo-
delle 2015.

Nurmijarvella tieliikenne aiheuttaa noin 40 prosenttia typenoksidien paastdistd. Energiantuotannon osuus ty-
penoksidien paastdista on reilu viidennes ja rikkidioksidipaastoista noin 15 prosenttia. Teollisuuden paastot ovat
pienet. Rikkidioksidista yli puolet on peraisin dljylammityksesta. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan
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hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista ja vajaan neljasosan rikkidioksidin paastoista. Tyoko-
neet tuottavat yli neljasosan typenoksidien seka viidesosan hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.

Taulukko. llmansaasteiden paastét Nurmijarvella vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

t
Energiantuotanto | 109 22 2 3 1 15
Teollisuus 2 0 1 1 0 0 11 6
Tieliilkenne 199 41 4 6 0 5 260 15 20 11
Puunpoltto 25 5 52 74 2 23 1125 66 113 63
Oljylammitys 16 3 1 1 5 56 1 1
Tyokoneet 139 28 10 14 0 1 326 19 34 19
Yhteensa 489 100 69 100 10 100 1711 100 179 100

Vuonna 2022 paastot pienenivat hieman edellisvuodesta tai pysyivat suunnilleen samalla tasolla. Pitkalla aika-
valilla energiantuotannon ja teollisuuden paastot ovat padosin vahentyneet, lukuun ottamatta energiantuotannon
typenoksidien paastoja, joissa ei ole havaittavissa selkeaa trendia. Tielilkkenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarvelld vuonna 2020, likennemaéarat ja energiantuotannon seka teollisuuden typenoksidipaastot
vuonna 2022 ja iimanlaadun mittauspiste vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Nurmijarvi ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion och industri ar 2022
samt matpunkten av luftkvalitet ar 2023.
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6.13 Porvoo — Borga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Porvoon ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Porvoon Kilpilahden alueella on suuripaastdinen raskaan teollisuuden ja
energiantuotannon keskittyma, jonka merkittavat paastot voivat ajoittain heikentaa ilmanlaatua lahialueella ja kau-
empanakin. Eniten Porvoon ilmanlaatuun vaikuttavat kuitenkin liikenteen pakokaasu- ja katupdlypaastot seka
puunpoltto kotitalouksissa. Nama paastot purkautuvat ilmaan Iahelld hengityskorkeutta, jolloin niiden vaikutus il-
manlaatuun on suurempi kuin teollisuus- ja energialaitosten korkeista piipuista vapautuvien paastdjen. Suurimmat
liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan lilkenteesta.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Porvoossa mitattiin liikkenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2023 suuntaa antavalla
passiivikerdinmenetelmalld kahdessa pisteessa. Mittauspisteet olivat Rihkamatorilla ja Porvoon torilla. Rihkamato-
rin mittauspiste on samassa paikassa, jossa sijaitsi siirrettdva ilmanlaadun mittausasema viimeksi vuonna 2020.
Rihkamatorin mittauspisteessa pitoisuus oli selvasti korkeampi kuin Porvoon torilla, jossa likennemaara on pie-
nempi. Mittauspisteiden pitoisuus oli Rihkamatorilla samaa tasoa kuin edellisena vuonna ja Porvoon torilla hieman
matalampi. Molemmat pitoisuudet olivat selvasti alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?®), mutta Rihkamatorilla yli WHO:n
vuosiohjearvon (10 ug/m3). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan, ja vuoden 2023 tulokset
nakyvat seuraavassa taulukossa.

jou keskiarvo
Porvoon tori 11 11 7 8 6 7 7 9 6 12 17 9

Rihkamatori 14 13 12 12 9 9 12 11 10 16 22 13

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Porvoossa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia Rihkamatorin reu-
nalla vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun varrella samassa paikassa vuosina 2020, 2016, 2011, 2007 ja 2004.
Typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet selvasti alle vuosiraja-arvon, ja ne ovat jokaisena mittausvuonna olleet aiem-
pia vuosia matalampia (taulukko 12). WHO:n vuosiohjearvo ja vuorokausiohjearvo ovat kuitenkin ylittyneet.

Myds hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat Rihkamatorin mittauksissa olleet selvasti raja-arvojen alapuo-
lella, ja vuosipitoisuudet ovat neljana mittausvuonna selvasti laskeneet (taulukko 10). Vuorokausiraja-arvo ylittyy,
jos raja-arvotason (50 pug/m®) ylityksia on yli 35 paivaa kalenterivuodessa. Raja-arvotason ylittavien polyisten pai-
vien maara on vahentynyt selvasti. Vuonna 2004 ylityspaivia oli 23, kun taas vuonna 2020 niita oli vain kolme (tau-
lukko 9). WHO:n vuorokausiohjearvo on kuitenkin ylittynyt.

Rihkamatorilla on tehty typpidioksidimittausta myds suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla vuodesta
2004 alkaen. Porvoon torilla mittausta on tehty vuodesta 2019 alkaen ja aiemmin vuosina 2004-2006. Pitkalla ai-
kavalilla likenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet merkittavasti (kuva 24). Liiken-
teen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sahkoistynyt.
Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2009 alkaen on esitetty liitteessa 3.

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2022 bentso(a)pyreenin mittausten avulla Porvoon
vanhassa kaupungissa. Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuu-
luva orgaaninen yhdiste, jota syntyy paaosin puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoi-
tearvo 1 ng/m?. Porvoossa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,9 ng/m? eli alle tavoitearvon, mutta korkeampi
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kuin paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet (Vakeva ym. 2023). Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mit-
tauksiin Porvoon pitoisuudet olivat melko korkeita, vain Karkkilassa vuonna 2015 pitoisuus oli korkeampi (kuva
18).

Porvoon mittauspisteessa mitattiin myds LDSA-pitoisuuksia reaaliaikaisesti. LDSA on lyhenne sanoista "lung-
deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa sellaisten hiukkasten laskennal-
lista kokonaispinta-alaa, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka.
LDSA-mittaus soveltuu hyvin liikenteen ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Porvoossa
LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli suunnilleen samaa tasoa kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla ja muualla
Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoon naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman
pienempi ja lajilukumaara seka IAP-indeksi hieman suurempia kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sormipaisukar-
peen vaurioaste ei ollut pahentunut merkitsevasti. IAP-indeksi oli erittdin merkitsevasti pienempi vuonna 2020 kuin
muina tutkimusvuosina, mika viittaa jakalien kunnon olevan keskimaarin heikoin vuonna 2020. Kilpilahden teolli-
suusalueen valittbmassa laheisyydessa sijaitsevalla havaintoalalla sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunutta ja
lajisto koyhtynytta. Kilpilahdessa ja Tolkkisissa oli kuitenkin jakalien kannalta parempi tilanne kuin paakaupunki-
seudun vilkasliikenteisilla alueilla. My6s Porvoon keskustassa tilanne oli heikompi. Porvoossa liikenteen muodos-
tamat paastot seka pistemaiset teollisuuden paastot vaikuttavat jakalien kuntoon. Vuoden 2020 bioindikaattoriseu-
rannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bi-
oindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Seuraavassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paasttt Porvoossa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliikken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Porvoossa on Kilpilahden alueella runsaasti Oljy- ja kemianteollisuutta ja niihin liittyvaa energiantuotantoa,
jotka paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja, rikkidioksidia, VOC-yhdisteita ja hiukkasia. Teollisuu-
den osuus Porvoon rikkidioksidi- ja VOC-paastoista on yli 90 %, typenoksideista noin 60 % ja hiukkaspaastoista yli
puolet. Energiantuotannon osuus typenoksidipaastoista on reilu viidesosa, mutta muista paastoista sen osuus on
pieni. Tieliikenteen ja tydkoneiden osuudet paastoista ovat melko matalat. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa la-
hes puolet hiilimonoksidin ja kolmasosan hiukkasten paastéista. Oljylammityksen p&astét ovat pienet.

Taulukko. llmansaasteiden paastét Porvoossa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO co (of0] vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |576 22 5 3 89 4 34 1
Teollisuus 1568 61 96 54 2417 96 887 31 2722 92
Tieliikenne 220 9 5 3 0 0 263 9 21 1
Puunpoltto 28 1 58 33 3 0 1312 46 135 )
Oljylammitys 17 1 1 0 6 0 1 0
Tydkoneet 168 7 12 7 0 0 415 14 48 2
Yhteensa 2578 100 177 100 2515 100 2877 100 2961 100

Teollisuuden rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden paastot pienenivat edellisvuodesta, kun taas typenoksidien ja
hiukkasten paastét kasvoivat hieman. Energiantuotannon paastoissa ei tapahtunut merkittavaad muutosta edellis-
vuodesta. Tieliikenteen paastot olivat hieman edellisvuotta pienemmat. Pitkalla aikavalilla typenoksidien ja hiuk-
kasten paastot ovat vahentyneet, Myds energiatuotannon rikkidioksidi- ja VOC-paastot ovat vahentyneet, mutta
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teollisuuden rikkidioksidi- ja VOC-paastoissa ei ole havaittavissa selkeita trendeja. Tieliikenteen paastot ovat pit-
kalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoossa vuonna 2020, liikennemaarat ja teollisuuden seka energiantuotannon typenoksidipaastot

vuonna 2022 ja ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2023.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Borga ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2022 samt

matpunkterna av luftkvalitet ar 2023.

6.13 Borga

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Borga ar i genomsnitt bra. | Borga finns det pa Skoldviks omrade tung industri samt tillhérande
energiproduktion med betydande utslapp, som kan tidvis férsamra luftkvaliteten pa naromradet och aven langre
borta. De faktorer som mest paverkar luftkvaliteten i Borga ar dock avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken
samt vedeldningen i hushallen. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. Darfor paverkar de luftkvali-
teten mer an de utslapp som frigdrs fran industri- och energianlaggningarna med hoga skorstenar. De storsta ef-
fekterna orsakas av trafiken langs riksvag 7 och i centrum.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdéga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat p4 HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2023

| Borga uppmattes kvavedioxid fran trafikutslappen med en passivinsamlingsmetod vid tva matpunkter ar 2023.
Matpunkterna lag vid Kramaretorget och vid Borgas torg. Matpunkten vid Kramaretorget finns pd samma plats, dar
den kontinuerliga matstationen senast lag ar 2020. Kvavedioxidhalten var markbart hdgre pa matpunkten vid Kra-
maretorget an vid Borgas torg, dar trafikvolymerna ar mindre. Halten vid Kramaretorget var pd samma niva som
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aret innan och halten vid Borgas torg lite Iagre an aret innan. Halterna pa bagge matpunkter lag klart under ars-
gransvardet (40 pg/m?®), men vid Kramaretorget éverskreds WHO:s riktvarde (10 pg/m®). Matpunkterna har angetts
pa kartan undan och de erhallna resultaten fran ar 2023 visas i féljande tabell.

Tabell. Halterna av kvavedioxid (ug/m®) vid passivinsamlarpunkterna i Borga ar 2023.

mar | apr | maj nov dec medeltal
Borgas torg 11 11 7 8 6 7 7 9 6 12 17 9
Kramaretorget 14 13 12 12 9 9 12 11 10 16 22 13

Resultat fran tidigare matningar

Tidigare har man i Borga kontinuerligt matt halterna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar vid kanten av
Kramaretorget langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan pa samma plats under aren 2020, 2016, 2011, 2007
och 2004. Matningarna visar att kvavedioxidhalterna ligger klart under arsgransvardet. Varje matningsar har hal-
terna varit l1agre tidigare (tabell 12). WHO:s ars- och dygnsriktvarde har dock dverskridits.

Aven halterna av inandningsbara partiklar vid Kramaretorget har legat klart under gréansvardena och arshal-
terna har sjunkit klart (tabell 10). Dygnsgransvardet dverskrids om det finns per kalenderar éver 35 dagar da
gransvardenivan (50 pg/m®) har dverskridits. Antalet av sddana dammiga dagar har minskat klart. Det fanns 23
dammiga dagar ar 2004, medan antalet dammiga dagar ar 2020 var bara tre (tabell 9). WHO:s dygnsriktvarde har
dock Overskridits.

Kvavedioxidhalterna har uppmatts aven med en indikativ passivinsamlingsmetod vid Kramaretorget sedan ar
2004. Vid Borgas torg har matningarna pagatt sedan ar 2019 och tidigare under aren 2004-2006. Kvavedioxiden
harstammar fran trafikens avgaser. Pa lang sikt har halterna avsevart minskat (bild 24). Utslappen fran trafiken har
minskat pa grund av att fordonsteknologin har utvecklats och bilparken har férnyats och elektrifierats. Matpunk-
terna och resultaten fran och med 2009 visas i bifogad tabell (bilaga 3).

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten féljdes upp ar 2022 med matningar i Borga i den gamla staden.
Benso(a)pyren ar en karcinogen organisk férening som hor till de polycykliska aromatiska kolvatena och som har-
stammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har stallt ett malvarde fér arshalterna av benso(a)pyren pa 1 nano-
gram/m®. Arshalten i Borga var 0,9 ng/m?, dvs. under malvardet men hégre &n halterna som méattes i huvudstads-
regionen (Vakeva et al 2023). Jamfért med nivaerna annanstans i Nyland var halten i Borga hég, hdgre halter har
matts i Nyland bara i Hogfors ar 2015 (bild 18).

Vid matpunkten i Borga mattes ocksa halterna av LDSA i real tid. LDSA ar en foérkortning av de engelska or-
den "lung-deposited surface area”, dvs. partiklarnas lungdeponerad ytarea. LDSA star for partiklarnas berdknad
total ytarea, som kan tranga djupt in i lungorna och deponeras i lungblasorna. LDSA-matning anpassar sig bra for
att uppfolja effekterna pa luftkvaliteten av utslappen fran trafik och vedeldning. | Borga var arshalten av LDSA un-
gefar pd samma niva som pa smahusomraden i huvudstadsregionen och annanstans i Nyland (bild 19).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddmdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Borga. Blaslavens skadeklass var litet Iagre och artantalet och IAP-indexet
litet hbgre an genomsnittet i Nyland. Blaslavens skadeklass hade inte férsamrats signifikant. IAP-indexet var
mycket signifikant 1agre ar 2020 an under de évriga uppfdljningsaren, vilket visar att lavarnas genomsnittliga till-
stand i denna undersokning ar svagast. Pa en provyta i Skoldvik i industriomradets omedelbara narhet ar blasla-
ven tydligt skadad och lavfloran utarmad. | Skéldvik och i Tolkis ar lavarnas tillstdnd dock battre &n i tat trafikerade
omraden i huvudstadsregionen. Situationen ar varre aven i Borga centrum. | Borgé paverkas lavarnas tillstdnd av
trafikutslapp och punktutslapp fran industrin. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj
i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.
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Utslappen och deras utveckling

| féljande tabell presenteras utsléappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Borga. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och vag-
trafiken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Borga ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsma-
skiner ar for ar 2015.

NO«x NO«x PM PM SO2 SO2 (o]0 co VOC voC

t % t % t % t % t %
Energiproduktion | 576 22 5 3 89 4 34 1
Industri 1568 61 96 54 2417 96 887 31 2722 92
Vagtrafik 220 9 5 3 0 0 263 9 21 1
Vedeldning 28 1 58 33 3 0 1312 46 135 5)
Oljeeldning 17 1 1 0 6 0 1 0
Arbetsmaskiner | 168 7 12 7 0 0 415 14 48 2
Totalt 2578 100 177 100 2515 100 2877 100 2961 100

| Borga finns det pa Skoéldviks omrade tung olje- och kemiindustri samt tillhérande energiproduktion, som slap-
per ut betydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, VOC-féreningar och partiklar till luften. Industrins andel av
utslappen av svaveldioxid och VOC-féreningar i Borga ar éver 90 %, av kvaveoxider cirka 60 % och av partiklar
over halften. Energiproduktionen svarar for en dryg femtedel av kvaveoxidutslappen, men av andra utslapp ar
dess andel liten. Andelen av utslappen fran vagtrafiken och arbetsmaskiner ar ganska sma. Vedeldningen orsakar
nastan halften av kolmonoxidutslappen och en tredjedel av partikelutslappen. Oljeeldningens utslapp ar sma.

Utslappen av svaveldioxid och VOC-foreningar fran industrin minskade jamfért med aret innan, medan utslap-
pen av kvaveoxider och partiklar 6kade lite. Energiproduktionens utslapp férandrade inte vasentligt fran aret innan.
Utslappen fran vagtrafiken var lite lagre an aret innan. Pa lang sikt har utslappen av kvaveoxider och partiklar
minskat. Svaveldioxid- och VOC-utslapp fran energiproduktionen har ocksa minskat, medan utslappen av svavel-
dioxid och VOC- fran industrin inte uppvisar nagra klara trender. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat
pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

84



6.14 Raasepori — Raseborg

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Raaseporissa merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien
puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan I&hella hengityskorkeutta. Suurimmat liikkenteen ilmanlaatuhaitat ai-
heutuvat valtatien 25 liikenteesta. Liikennemaarat ja sita kautta liikenteen paastoét ovat Raaseporissa kuitenkin pie-
net. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida,
ettd ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Raaseporissa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannoéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Raaseporissa selvitettiin puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun bentso(a)pyreenin mittausten avulla Karjaalla Maa-
sillan pientaloalueella (kuva 10). Bentso(a)pyreeni on syOpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin
(PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Se on peraisin paaasiassa puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa
maaritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m3.

Raaseporissa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,5 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon ja alle pa&kaupunki-
seudulla mitatun korkeimman pitoisuuden (kuva 17). Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Raa-
seporin pitoisuudet olivat keskitasoa (kuva 18). Pitoisuudet olivat korkeimmillaan lammityskaudella (kuva 29).

Raaseporin mittauspisteessa mitattiin myds LDSA-pitoisuuksia reaaliaikaisesti. LDSA on lyhenne sanoista
"lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa sellaisia hiukkasia, jotka
kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. LDSA-mittaus soveltuu hyvin
likenteen ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin.

Raaseporissa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli jonkin verran matalampi kuin paakaupunkiseudun pientalo-
alueilla (kuva 19a). Se oli myos hieman matalampi kuin aiempina vuosina Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva
19b). Puunpolton vaikutus nékyi Raaseporissa ja muilla pientaloalueilla LDSA-pitoisuuksien kohoamisena iltaisin
ja erityisesti viikonloppuiltoina (kuva 26).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste, lajiluku-
maara ja IAP-indeksi olivat jonkin verran parempia kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sormipaisukarve oli pahoin
vaurioitunutta Tammisaaren keskustassa seka Skoldargardissa. Se ei ollut missaan tervetta. Samana pysyneilla
aloilla muutokset sormipaisukarpeen vaurioasteessa, lajilukumaarassa seka IAP-indeksissa olivat tilastollisesti
merkitsevia. Kaikki ndma suureet olivat vuonna 2020 heikompia kuin vuonna 2014 ja aiempina tutkimusvuosina.
Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seu-
raavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Seuraavassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paasttt Raaseporissa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tielii-
kenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuo-
delle 2015.
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Taulukko. llmansaasteiden paastét Raaseporissa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |71 18 10 12 23 73

Teollisuus 32 8 4 4 1 4 10 )
Tieliikenne 122 30 3 3 0 1 121 7 11 5)
Puunpoltto 28 7 59 68 2 8 1277 69 129 62
Oljylammitys 14 3 1 1 5 14 1 0
Tydkoneet 142 35 11 13 0 0 447 24 58 28
Yhteensa 408 100 87 100 32 100 1845 100 209 100

Raaseporissa noin kolme neljasosaa rikkidioksidipaastoista on peraisin energiantuotannosta. Teollisuuden
osuus paastoista on pieni. Tieliikenne aiheuttaa vajaan kolmasosan typenoksidien paastoista. Puunpoltto aiheut-
taa valtaosan hiukkas-, hiilimonoksi- ja VOC-paastoista. Tyokoneet tuottavat reilun kolmasosan typenoksideista ja
neljasosan VOC- ja hiilimonoksidipaastoista.

Vuonna 2022 hiukkaspaastot kasvoivat jonkin verran edellisvuodesta, mutta muut paastét vahenivat hieman.
Energiantuotannon paastot kasvoivat edellisvuodesta, kun taas teollisuuden paastot vahenivat. Tieliikenteen paas-
tot pienenivat hieman. Energiantuotannon ja teollisuuden paastot ovat olleet koko ajan melko pienet. Tieliikenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporissa vuonna 2020, liikennemaarat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2022 ja iimanlaadun mittauspiste vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Raseborg ar 2020, trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2022
samt matpunkten av luftkvalitet ar 2023..
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6.14 Raseborg

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Raseborg ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushéallen de faktorer som mest
paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshdéjden. Trafiken paverkar luftkvaliteten mest
langs riksvag 25. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Raseborg ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmat-
ningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftférore-
ningar i Raseborg ar ganska laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras
effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2023

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten féljdes upp med matningar i Raseborg i Karis pa smahusomradet Lands-
bro (bild 10). Benso(a)pyren ar en karcinogen organisk férening som hor till de polycykliska aromatiska kolvatena
(PAH). Den harstammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har stallt ett malvarde fér arshalterna av benso(a)py-
ren 1 nanogram/m?®.

Arshalten i Raseborg var 0,5 ng/m?, dvs. klart under malvérdet och lagre &n den hdgsta halten som mattes i
huvudstadsregionen (bild 17). Jamfort med nivaerna annanstans i Nyland var halten i Raseborg medelhdg (bild
18). Halterna var som hogst pa vintern under uppvarmningsperioden (bild 29).

Vid matpunkten i Raseborg mattes ocksa halterna av LDSA i real tid. LDSA &r en férkortning av de engelska
orden "lung-deposited surface area”, dvs. partiklarnas lungdeponerad ytarea. LDSA beskriver partiklarna som far-
das och lagger sig i de djupaste delarna av andningsorganen i lungblasorna.

| Raseborg var arshalten av LDSA lite lagre an pa smahusomraden i huvudstadsregionen (bild 19a). Jamfort
med tidigare matningar i Nyland var halten i Raseborg ocksa lite lagre (bild 19b). Effekten av vedeldningen pa
LDSA-halterna var markbar i Raseborg och andra smahusomraden sarskilt pa kvallarna och under helgen (bild
26).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar ska-
dorna pa blaslav pa provytorna i Raseborg. | genomsnitt var blaslavens skadeklass, artantalet och IAP-indexet
nagot battre an genomsnittet i Nyland. Blaslaven var svart skadad i Ekenas centrum och i Skéldargard. Den var
inte frisk nagonstans i Raseborg. | jamférelsen mellan de provytor som forblivit desamma under de fem uppfolj-
ningsaren var forandringarna i blaslavens skadeklass, artantalet och IAP-indexet oftast statistiskt signifikanta. Alla
dessa variabler var samre ar 2020 an ar 2014 och de 6vriga uppfoljningsaren. Resultaten fran bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att
genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| | tabellen undan presenteras utslappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SO-), kolmonoxid
(CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Raseborg. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna
och vagtrafiken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for
ar 2015.
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Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Raseborg ar 2022. Utslappsberékningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Energiproduktion |71 18 10 12 23 73

Industri 32 8 4 4 1 4 10 )
Vagtrafik 122 30 3 3 0 1 121 7 11 5)
Vedeldning 28 7 59 68 2 8 1277 69 129 62
Oljeeldning 14 3 1 1 5 14 1 0
Arbetsmaskiner | 142 35 11 13 0 0 447 24 58 28
Totalt 408 100 87 100 32 100 1845 100 209 100

Ungefar tre fjardedelar av svaveldioxidutslappen i Raseborg harstammar fran energiproduktionen. Industrins andel
av utslappen ar liten. Vagtrafiken orsakar nastan en tredjedel av kvaveoxidutslappen. Vedeldningen i hushallen ar
tydligt den storsta utslappskallan av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Arbetsmaskiner orsakar en dryg
tredjedel av kvaveoxider samt en fjardedel av utslappen av VOC-féreningar och kolmonoxid.

Ar 2022 6kade partikelutslappen nagot fran &ret innan, men de andra utslappen minskade lite. Utslappen fran
energiproduktionen 6kade, medan utslappen fran industrin minskade jamfort med aret innan. Vagtrafikens utslapp
minskade lite. Utslappen fran energiproduktionen och industrin har varit ganska laga hela tiden. Utslappen fran
vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.15 Sipoo — Sibbo

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat ovat pie-
nid. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupodly seka kotitalouksien puunpoltto.
Niiden paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat Por-
voonvaylan (valtatie 7) ja Nikkilan alueen liikenteesta. Liikkennemaarat ja siten myds liikkenteen paastot ovat Si-
poossa kuitenkin pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, ettad iimansaasteiden pitoisuudet Sipoossa ovat matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia Sipoon ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2016 bentso(a)pyreenin mittauksin Nikkilan pienta-
loalueella. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen
yhdiste. Se on peraisin paaasiassa puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa méaaritelty tavoitearvo 1 ng/m?.
Sipossa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilmanlaa-
tuun oli kuitenkin selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin Helsingin pientaloalueilla samana
vuonna mitatut pitoisuudet. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Sipoon pitoisuus oli matala
(kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon naytealoilla. Verrattuna koko Uudenmaan keskiarvoihin
sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman suurempi ja lajilukumaara seka IAP-indeksi hieman pienempia. Sormi-
paisukarve oli pahasti vaurioitunutta Masabyssa sijaitsevalla alalla. Aloja, joilla oli lievia vaurioita, havaittiin kun-
nassa laajasti. Lajilukumaara ei ollut muuttunut merkitsevasti verrattuna aiempiin vuosiin, Sormipaisukarpeen vau-
rioaste oli samalla tasolla kuin vuonna 2014 mutta heikompi kuin 2004 ja 2009. IAP-indeksi oli vuonna 2020 pie-
nempi kuin muina tutkimusvuosina. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erilli-
sessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Seuraavassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Sipoossa. Teollisuuden, energiantuotannon, satamien ja
tielikenteen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu
vuodelle 2015.

Sipoossa energiantuotannon, teollisuuden ja satamien paastdéosuudet ovat pienet. Tieliikenne aiheuttaa lahes
puolet typenoksidien paastdista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-
yhdisteiden paastodista. Kolmannes rikkidioksidipaastdista on peraisin energiantuotannosta ja 40 % oljylammityk-
sesta. Tyokoneet tuottavat noin kolmasosan typenoksideista, neljasosan hiilimonoksidista ja viidesosan VOC-
yhdisteiden paastoista.
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Taulukko. llmansaasteiden paastot Sipoossa vuonna 2022. Puunpolton, oljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

t t
Energiantuotanto |19 8 3 6 3 33
Teollisuus 1 0 0 0 0 0
Tieliikenne 117 47 3 5) 0 3 150 12 11 9
Satamat 5) 2 0 0 1 6
Puunpoltto 18 7 37 76 2 18 817 64 83 69
Oljylammitys 11 4 1 1 4 40 1 1
Tyokoneet 78 32 6 11 0 1 302 24 26 21
Yhteensa 249 100 49 100 9 100 1269 100 120 100

Vuonna 2022 paastot pienenivat hieman edellisvuodesta tai pysyivat suunnilleen samalla tasolla. Tieliikenteen
paastot pienenivat hieman. Energiantuotannon, teollisuuden ja sataman paastét ovat olleet vahaiset koko ajan.
Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1

taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste vuonna 2020 ja likennemaérat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastét Sipoossa
vuonna 2022. Satama sijaitsee Nordkalk Oy Ab-teollisuuslaitoksen yhteydessa.

Bild. Graden av skador pa blaslaven ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion i Sibbo ar 2022.
Hamnen ligger i anslutning till industrianliaggningen Nordkalk Oy Ab.

6.15 Sibbo

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sibbo ar foérhallandevis bra och det finns inga betydande utslappskallor pa kommunens omrade.
Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luft-
kvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshéjden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs
Borgaleden (riksvag 7) och trafiken i Nickby omrade. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Sibbo ar dock sma.
Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta
att halterna av luftféroreningar i Sibbo ar laga.
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Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av partiklar
och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras ef-
fekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pd HRM:s webbplats
(hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultat fran tidigare matningar

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Sibbo foljdes upp ar 2016 med matningar av benso(a)pyren pa Nickby
smahusomrade. Benso(a)pyren hor till de carcinogena polycykliska aromatiska kolvatena (PAH). Den harstammar
huvudsakligen fran vedeldning. | EU har man fér arshalten av benso(a)pyren faststéllt malvardet ett nanogram/me.
| Sibbo blev arsgenomsnittet for halten av benso(a)pyren 0,4 ng/m?, det vill sdga klart under malvardet. Effekten av
vedeldningen var dock klart markbar. Halten var klart Iagre an de som mattes samma &r i smadhusomraden i
Helsingfors. Jamfért med andra méatningar pa Nyland var halten i Sibbo lag (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta
visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Sibbo. Blaslavens skadeklass var litet hdgre och artantalet och IAP-
indexet litet Iagre an genomsnittet i Nyland. Blaslaven var svart skadad pa en provyta, i Masaby. Lindriga skador
observerades pa manga provytor i kommunen. | jamférelsen mellan de tidigare uppf6ljningsaren hade artantalet
inte forandrats signifikant. Blaslavens skadeklass var pad samma niva som ar 2014 men varre an aren 2004 och
2009. IAP-indexet var lagre ar 2020 an under de 6vriga uppféljningsaren. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen
ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att genom-
foras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utsléappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Sibbo. Utslappen fran industrin, energiproduktionen, hamnarna och vagtra-
fiken rapporteras for ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sibbo ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

SOz (of0)
t

Energiproduktion |19 8 3 6 3 33
Industri 1 0 0 0 0 0
Vagtrafik 117 47 3 5) 0 3 150 12 11 9
Hamnar 5 2 0 0 1 6
Vedeldning 18 7 37 76 2 18 817 64 83 69
Oljeeldning 11 4 1 1 4 40 1 1
Arbetsmaskiner |78 32 6 11 0 1 302 24 26 21
Totalt 249 100 49 100 9 100 1269 100 120 100

| Sibbo ar energiproduktionens och industrins andel av utslappen liten. Vagtrafiken orsakar nastan halften av
utslappen av kvaveoxider. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och
VOC-foreningar. En tredjedel av svaveldioxidutslappen harstammar fran energiproduktionen och 40 % fran oljeeld-
ningen. Arbetsmaskinerna orsakar cirka en tredjedel av kvaveoxider, en fjardedel av kolmonoxiden samt en femte-
del av utslappen av VOC-féreningar.

Ar 2022 minskade utslappen lite fran aret innan eller stannade pa samma niva. Utsléppen fran véagtrafiken
minskade lite. Utslappen fran energiproduktionen, industrin och hamnen har varit laga hela tiden. Utslappen fran
vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

91


http://www.hsy.fi/sv/elda-rent
http://www.hsy.fi/vedeldningguide

6.16 Siuntio — Sjundea

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Siuntiossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat ovat pie-
nid. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupodly seka kotitalouksien puunpoltto.
Niiden paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilk-
kaimman tien eli kantatien 51 liikenteesta. Liikennemaarat ja sita kautta liikenteen paastét ovat Siuntiossa kuiten-
kin pienet. Paadkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet Siuntiossa ovat matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka l6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion ndytealoilla. llman epapuhtauksista karsivien jakalalajien
lukumaara ja IAP-indeksi olivat suurempia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli
hieman pienempi kuin koko tutkimusalueen keskiarvo. Sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunutta neljalla alalla:
Djupbéackissa, Siuntion asemalla, Saunaniemessa seka kunnan pohjoisosassa Kahvimaan lansipuolella. Muilla
viidella alalla se oli lievasti vaurioitunutta. Samana pysyneilla aloilla havaittiin heikkenemista IAP-indeksissa vuo-
teen 2014 verrattuna. IAP-indeksi oli vuonna 2020 tutkimusvuosien heikoin. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa ja
lajilukumaarassa ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esi-
telty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus teh-
daan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Siuntiossa. Tieliikenteen paastot raportoidaan vuodelta
2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Siuntiossa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO (of0) co vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Tieliikenne 25 35 0,5 3 0,1 4 30 7 3 6
Puunpoltto 7 10 15 82 0,6 41 319 69 32 68
Oljylammitys 2 3 0,1 1 0,8 53 0,2 0
Tydkoneet 36 51 3 15 0,0 2 111 24 12 26
Yhteensa 70 100 18 100 1,5 100 460 100 47 100

Siuntiossa tieliikenne ja tyokoneet aiheuttavat yhteenlaskettuna Iahes 90 % typenoksidien paastoista. Tyo-
koneet tuottavat noin neljasosan VOC-yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastoista. Kotitalouksien puunpoltto aiheut-
taa valtaosan hiukkas-, hiilimonoksidi- ja VOC-paastdista. Yli puolet rikkidioksidin paastoista aiheutuu 6ljylammi-
tyksesta ja noin 40 % puunpoltosta. Siuntiossa ei ole merkittavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.

Vuonna 2022 yhteenlasketut paastot olivat edellisvuoden tasolla. Tieliikenteen paastot pienenivat hieman
edellisvuodesta. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkem-
min ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste vuonna 2020 ja likennemaérat Siuntiossa vuonna 2022.
Bild. Graden av skador pa blaslaven ar 2020 och trafikvolymerna i Sjundea ar 2022.

6.16 Sjundea

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sjundea ar férhallandevis bra och det finns inga betydande utslappskallor pa kommunens omrade.
Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luft-
kvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshéjden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs den
livligast trafikerade vagen, dvs. stamvag 51. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Sjundea ar dock sma. Base-
rat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att
halterna av luftféroreningar i Sjundea ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikt med ved, kan det tidvis férekomma hdga halter av partik-
lar och PAH-féreningar under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i
kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats (hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s bro-
schyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bifogade karta visar
skadorna pa blaslav pa provytorna i Sjundea. Antalet lavarter som tar skada av luftféroreningar och IAP-indexet
var hogre an genomsnittet i Nyland. Blaslavens skadeklass var litet Iagre an genomsnittet i hela uppféljningsomra-
det. Blaslaven var tydligt skadad pa fyra provytor: i Djupback, i Sjundea stationssamhalle, i Saunaniemi och i kom-
munens norra del vaster om Kaffelandet. Pa de 6vriga fem provytorna var den lindrigt skadad. Pa de provytor som
forblivit desamma i Sjunded observerades att IAP-indexet hade minskat sedan 2014. Ar 2020 var IAP-indexet
lagre an nagonsin tidigare. | blaslavens skadeklass och artantalet observerades inga statistiskt signifikanta skillna-
der. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021).
Bioindikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.
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Utslappen och deras utveckling

| tabellen undan presenteras utsléappen av kvaveoxider (NOx), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kolmonoxid (CO)
och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Sjundea. Utslappen fran vagtrafiken rapporteras for ar 2022. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sjundea ar 2022. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

NO«x PM
Vagtrafik 25 35 0,5 3 0,1 4 30 7 3 6
Vedeldning 7 10 15 82 0,6 41 319 69 32 68
Oljeeldning 2 3 0,1 1 0,8 53 0,2 0
Arbetsmaskiner |36 51 3 15 0,0 2 111 24 12 26
Totalt 70 100 18 100 1,5 100 460 100 47 100

Végtrafiken och arbetsmaskinerna sammanlagt nastan 90 % av kvaveoxidutslappen. Cirka en fjardedel av
bade VOC-féreningar och kolmonoxid harstammar fran arbetsmaskiner. Vedeldningen i hushallen orsakar mer-
parten av utsléappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Over hélften av utsléppen av svaveldioxid har-
stammar fran oljeeldningen och cirka 40 % fran vedeldningen. Det finns inga betydande energi- eller industrian-
laggningar i Sjundea.

Ar 2022 stannade de sammanlagda utsldppen pa samma niva som &ret innan. Utslappen fran vagtrafiken
minskade lite. Vagtrafikens utslapp har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat
av tabellerna i bilaga 1.
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6.17 Tuusula

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Merkittdvimmin
ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Niiden paastot pur-
kautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Tuusulanvaylan (kantatie 45) ja Helsinki—Lahti-moottoritien (valtatie 4) seka Hyrylan alueen liikenteesta. Liikenne-
maarat ja liikenteen paastot ovat Tuusulassa kuitenkin pienet. Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseu-
dulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen iimanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden
pitoisuudet Tuusulassa ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuk-
sia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Tuusulassa jatkettiin vuonna 2023 liikkenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksien mittausta suuntaa
antavalla passiivikerainmenetelmalld Hyrylan keskustassa vilkasliikenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) var-
ressa. Pitoisuus laski jonkin verran edellisvuodesta. Se oli selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) ja WHO:n vuo-
siohjearvon (10 pg/m?®) tasolla. Mittauspiste on merkitty karttaan, ja vuoden 2023 tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa. Liikenteen paastdjen vaheneminen nakyi pitoisuuksien laskuna myds muissa mittauspaikoissa.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet (ug/m?) Tuusulan passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2023.

tam hel maa | huh |tou kes | hei elo syy lok mar jou keskiarvo
Jarvenpaantie 13 10 6 9 8 7 7 11 7 13 22 10

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Tuusulassa Vaunukankaan pientaloalueella vuonna 2020. Mittaus-
pisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa (LDSA).
PAH-kerayksilla saadaan tietoa syOpavaarallisten polyaromaattisten yhdisteiden, kuten bentso(a)pyreenin, pitoi-
suuksista. Puunpolton vaikutus nakyi selvasti mittauksissa. Tuusulassa mitattu bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus
oli 0,6 ng/m3 eli jonkin verran korkeampi kuin padkaupunkiseudun pientaloalueilla, mutta selvasti alle tavoitearvon
(1 ng/m®). Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Tuusulan tulokset olivat keskitasoa (kuva 18).

Tuusulassa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin Espoon ja Vantaan pientaloalueilla mitatut
pitoisuudet, mutta jonkin verran alempi kuin Helsingin pientaloalueilla mitatut pitoisuudet. Pitoisuus oli suunnilleen
samaa tasoa kuin muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19 b). Puunpolton vaikutus nakyi Tuusulassa ja
muilla pientaloalueilla pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja erityisesti viikkonloppuna (Vakeva ym. 2021).

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittausasema sijaitsi
Hyrylassa Jarvenpaantien valittdomassa laheisyydessa, ja silla mitattiin typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia. Typpidioksidin pitoisuudet olivat raja-arvojen ja kansallisten ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat alle raja-arvojen. Hengitettavien hiukkasten pitoisuus ylitti vuorokausipitoisuudelle
annetun kansallisen ohjearvon kevaan 2009 polykaudella maaliskuussa.

Vuosina 2004—-2013 liikenteen pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin pitoisuuksia mitattiin Tuusulassa
suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalld kolmessa pisteessa, mutta vuoden 2014 alusta mittauksia on jat-
kettu enaa Hyrylan keskustassa vilkasliikenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) varressa. Mittaustulokset vuo-
desta 2009 alkaen on esitetty liitteessa 3. Pitkalla aikavalilla typpidioksidipitoisuus on Tuusulan mittauspisteessa
selvasti laskenut (kuva 24), ja sama suuntaus on havaittu muuallakin. Liikenteen paastét ovat vahentyneet, koska
ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sahkdistynyt.
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limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Karttakuvassa on
esitetty ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste, lajilukumaara seka IAP-indeksi olivat samaa tasoa tai hieman paremmat kuin keskimaarin
tutkimusalueella. Sormipaisukarpeen vauriot olivat pahoja Myllykylassa, Hyrylassa, Siippoolla ja Keravan rajalla
Hirsitienmaessa. Vertailtaessa eri tutkimusvuosien samoina pysyneita havaintoaloja jakalamuuttujat olivat vuonna
2020 heikoimmillaan kaikista tutkimusvuosista. Ero sormipaisukarpeen vaurioasteessa vuoteen 2014 ei ollut tosin
tilastollisesti merkitseva. IAP-indeksin ja lajilukumaaran arvot olivat merkitsevasti pienempia kuin vuonna 2014.
Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seu-
raavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Tuusulassa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliiken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Tuusulassa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tytkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO SO Cco (of0] vVoC vVOC
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto |0 0

Teollisuus 10 3 2 3 3 34 0 0
Tieliikenne 149 49 3 6 0 4 196 14 17 12
Puunpoltto 20 7 42 76 2 19 928 67 94 68
Oljylammitys 12 4 1 1 4 43 1 1
Tydkoneet 112 37 8 14 0 1 258 19 26 19
Yhteensa 304 100 55 100 9 100 1381 100 139 100

Tuusulassa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Energiantuotannon ja teollisuuden paastét ovat vahai-
set. Tieliikenne aiheuttaa noin puolet typenoksidien paastdista. Tyckoneet tuottavat reilun kolmanneksen typenok-
sidien seka vajaan viidesosan VOC-yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastdista. Kotitalouksien puunpoltto on selvasti
merkittavin hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoléahde. Oljylammitys tuottaa yli 40 % ja teollisuus
kolmasosan rikkidioksidipaastoista.

Vuonna 2022 pysyivat suunnilleen samalla tasolla kuin edellisvuonna. Tieliikenteen paastét pienenivat hie-
man. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon ja teollisuuden paastot ovat olleet vahaiset. Tieliikkenteen paastot ovat
pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulassa vuonna 2020, liikennemaarat seka teollisuuden typenoksidipaastot vuonna 2022 seka iimanlaa-
dun mittauspiste vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Tusby ar 2020, trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran industri ar 2022 samt méatpunkten av luftkva-
litet ar 2023.

97



6.18 Vihti

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Merkittavimmin il-
manlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Niiden paastot purkau-
tuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien (valtatie 25) sekd Nummelan keskustan liikenteesta. Lii-
kennemaarat ja liikenteen paasto ovat Vihdissa kuitenkin pienia. Passiivikeradinkartoitusten seka paakaupunkiseu-
dulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen iimanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden
pitoisuudet Vihdissa ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamisen kaytannéllisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla
poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka l6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Iimanlaatumittausten tulokset vuonna 2023

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksien mittaamista jatkettiin Vihdissa vuonna 2023 suuntaa
antavalla passiivikerdinmenetelmallda Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparistdssa lahella Vihdintien, Meritien ja
Asemantien kiertoliittymaa. Pitoisuus oli hieman edellisvuotta alempi. Se oli selvasti alle vuosiraja-arvon (40
pg/m?), mutta hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?). Liikenteen paastdjen vaheneminen nakyi pitoisuuk-
sien laskuna my0s muissa mittauspaikoissa. Mittauspiste on merkitty karttaan, ja vuoden 2023 tulokset on esitetty
alla olevassa taulukossa.

lok mar jou keskiarvo

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia Vihdin ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2018 bentso(a)pyreenin mittausten avulla Vihdissa
Nummelan pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH)
kuuluva orgaaninen yhdiste. Se on peraisin paaasiassa puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty
tavoitearvo 1 nanogramma/m?. Vihdissa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitear-
von. Puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli kuitenkin selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin sa-
mana vuonna Vantaan pientaloalueilla mitatut pitoisuudet (Vakeva ym. 2019). Verrattuna muualla Uudellamaalla
tehtyihin mittauksiin Vihdissa mitatut pitoisuudet olivat matalia (kuva 18).

Vihdissa mitattiin vuosina 2004—2013 typpidioksidipitoisuuksia suuntaa antavalla passiivikerdainmenetelmalla
kolmessa pisteessad. Vuoden 2014 alusta mittauksia on jatkettu endd Nummelassa. Mittaustulokset vuodesta 2009
alkaen on esitetty liitteessa 3. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet Vihdissa laskeneet (kuva 24), ja sama suuntaus on
havaittu muuallakin. Liikenteen paastét ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on
uudistunut ja sahkdistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdin kunnan alueella. IAP-indeksi, lajilukumaara ja sormipai-
sukarpeen vaurioaste olivat jonkin verran parempia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Vihdissa ei havaittu kuol-
lutta tai puuttuvaa tai pahoin vaurioitunutta sormipaisukarvetta. Vuosien valisen vertailun perusteella IAP-indeksi ja
lajilukumaara olivat vuonna 2020 kaikkien tutkimusvuosien pienimpia. Sormipaisukarpeen vaurioaste ei ollut muut-
tunut vuodesta 2014 tilastollisesti merkitsevasti pahemmaksi, mutta se oli merkitsevasti huonompi kuin vuosina
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2000, 2004 ja 2009. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa
(Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Vihdissa. Teollisuuden, energiantuotannon ja tieliiken-
teen paastot raportoidaan vuodelta 2022. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Taulukko. llmansaasteiden paastot Vihdissa vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.
NOx NOx PM PM SO2 SO2 co co vVOoC vVOoC
t % t % % t % t %

t
Energiantuotanto |8 3 0 0 0 5
Teollisuus 1 0 0 1
Tieliikenne 143 48 3 5) 0 6 178 12 13 9
Puunpoltto 23 8 49 80 2 36 1030 69 102 68
Oljylammitys 9 3 0 1 3 51 1 0
Tyokoneet 117 39 8 14 0 1 287 19 35 23
Yhteensa 301 100 61 100 6 100 1495 100 151 100

Vihdissa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita, ja teollisuuden ja energiantuotannon paastot ovat vahai-
set. Tielikenne ja tydkoneet aiheuttavat yhteenlaskettuna ldhes 90 prosenttia typenoksidien paastéista. Oljylammi-
tys tuottaa noin puolet rikkidioksidipaastoista ja puunpoltto reilun kolmanneksen. Tydkoneet tuottavat Iahes neljan-
neksen VOC-yhdisteiden ja viidenneksen hiilimonoksidin paastoistd. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiukkas-
ten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastolahde.

Vuonna 2022 yhteenlasketut typenoksidipaastot vahenivat hieman ja muut paastot pysyivat edellisvuoden ta-
solla. Tieliikkenteen paastot pienenivat hieman. Energiantuotannon ja teollisuuden paastét ovat jo pitkaan olleet
vahaiset. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi
liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdissa vuonna 2020, likennemaarat ja energiantuotannon typenoksidipaastoét vuonna 2022 seka ilman-
laadun mittauspiste vuonna 2023.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Vichtis ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutsléappen fran energiproduktion ar 2022 samt matpunkten
av luftkvalitet ar 2023.
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7/ Johtopaatokset ja yhteenveto

Vuonna 2023 HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia likenneymparistossa Kera-
valla ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla. Keravan mittausasema sijaitsi vilkasliikenteisen
Keskustan kehan varrella. Samassa paikassa on mitattu ilmanlaatua vuosina 2017, 2010 ja 2005. Keravan tulok-
set edustavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien vilkasliikenteisissa ymparistodissa. Lohjalla mittausasema on vuo-
desta 2020 sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihalla Kullervonkadun varrella. Lohjan tulokset kuvaavat kau-
punkiymparistdn taustatasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Uudenmaan kuntien keskustojen asuinalueilla.

Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vih-
dissa jatkettiin passiivikerainmenetelmalla typpidioksidin pitoisuuksien kartoitusta. Passiivikerainmittauksia tehtiin
myds kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee ilmanlaadun siirrettava mittausasema seurantakaudella 2019-2023.

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella. Mittaustulok-
set kuvaavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien melko tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasi
puuta tulisijoissa. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten
keuhkodeposoituvaa pinta-alaa (LDSA). LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten Iahipaastojen hiukkasten
seurantaan eli liikenteen ja puunpolton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-kerayksilla saadaan tietoa
bentso(a)pyreenin ja muiden polysyklisten aromaattisten yhdisteiden pitoisuuksista. Syopavaarallisia PAH-
yhdisteitad syntyy epataydellisessa palamisessa ja erityisesti huonossa puunpoltossa.

Seuranta-alueen ilmanlaadun arvioinnissa hyédynnettiin myés HSY:n paakaupunkiseudulla tekemien ilman-
laatumittausten tuloksia ja Neste Oyj:n mittausasemien tuloksia Kilpilahden teollisuusalueen lahialueelta.

limanlaatu

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella ilmanlaatu
on Uudellamaalla paaosin hyva tai tyydyttava. limanlaatu oli vuonna 2023 Keravalla ja Lohjalla valtaosan ajasta
hyva tai tyydyttava ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna. Keravalla oli 44 huonon tai erittdin huonon ilmanlaa-
dun tuntia. Kaikki ajoittuivat maalis-huhtikuulle ja johtuivat hengitettavista hiukkasista. Maara oli selvasti pienempi
kuin aiempina mittausvuosina. Lohjalla oli 21 huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun tuntia eli selvasti enemman
kuin vuonna 2022 (5 kpl) ja suunnilleen yhta paljon kuin vuonna 2021 (23 kpl).

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityksia oli vuonna 2023 Keravalla 9 kpl ja Lohjalla 3 kpl. Hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 pg/m?®, enintaan 35 ylitysta vuodessa) ei siis ylittynyt kummallakaan Uu-
denmaan mittausasemalla. Keravalla ylitysten maara on pienentynyt selvasti aiemmista vuosista. Lohjalla raja-
arvotason ylitysten maara on viime vuosina vaihdellut nollan ja kolmen valilla. WHO:n hengitettavien hiukkasten
vuorokausiohjearvo ylittyi Keravalla, mutta ei Lohjalla.

Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuus oli Keravalla 11 ug/m?® eli samaa tasoa kuin Lohjan kaupunkitausta-
asemalla ja selvasti matalampi kuin paakaupunkiseudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Pitoisuus oli selvasti pie-
nempi kuin Keravalla aiempina mittausvuosina mitatut pitoisuudet. Lohjan vuosipitoisuus (10 ug/m®) oli hieman
korkeampi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla. Seka Keravalla etta Lohjalla pitoisuudet olivat alle raja-arvon,
kansallisen ohjearvon ja WHO:n vuosiohjearvon. Lohjalla pitoisuus on vaihdellut viime vuosina 10-12 pug/m:n va-
lilla. Pitkalla aikavalilla vuosipitoisuudet ovat laskeneet sekd Uudellamaalla etta paakaupunkiseudulla. Saaolot
vaikuttavat luonnollisesti pitoisuuksiin, mutta myds pdlyntorjuntaan on todennakdisesti panostettu aiempaa enem-
man, mika on alentanut polypitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jonka maara ja voimakkuus vaihtelevat eri vuo-
sina. Vuonna 2023 ei esiintynyt mainittavaa pienhiukkasten kaukokulkeumaa. Pienhiukkasten vuosipitoisuus Loh-
jalla oli 4,5 pug/m3 eli hieman matalampi kuin edellisvuonna. Myos paskaupunkiseudulla pitoisuudet olivat yleisesti
aiempaa pienempia. Lohjalla pienhiukkasia oli vahemman kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla mutta enemman
kuin Luukin alueellisella tausta-asemalla. Pitoisuus oli selvéasti alle EU:n raja-arvon (25 pug/md), joka ei ole koskaan
ylittynyt Suomessa. WHO:n vuosiohjearvo (5 ug/m?) ja WHO:n vuorokausiohjearvo eivat ylittynyt Lohjalla. WHO:n
ohjearvot ylittyivat useilla padkaupunkiseudun vilkasliikenteisilla mittausasemilla. Pienhiukkasten pitoisuudet ovat
pitkalla aikavalilla laskeneet seka Lohjalla etta paakaupunkiseudulla.
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Hengitysilmassa oleva typpidioksidi on paaosin peraisin likenteen pakokaasuista. Lohjan mittausasemalla typpidi-
oksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli 7 ug/m? eli hieman edellisvuotta matalampi. Keravalla vuosipitoi-
suus oli 12 pg/m?3 eli selvéasti pienempi kuin aiempina vuosina ja matalampi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla lii-
kenneasemilla mitatut pitoisuudet. Pitoisuudet olivat sekd Keravalla etta Lohjalla alle raja-arvojen ja kansallisten
ohjearvojen. Lohjalla pitoisuudet pysyivat myés WHO:n vuosi- ja vuorokausiohjearvojen alapuolella. Keravan pitoi-
suus oli hieman yli WHO:n vuosiohjearvon (10 pg/m?®). ja myés WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi. WHO:n vuoro-
kausiohjearvo ylittyi myos kaikissa paakaupunkiseudun mittauspaikoissa paitsi Luukin maaseututausta-asemalla.

Typpidioksidimittauksia tehtiin suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla vuonna 2023 yhdeksassa kun-
nassa. Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja Keravalla mittauksia tehtiin kahdessa pisteessa,
joista toinen on siirrettdvan mittausaseman sijaintipiste seurantakaudella 2019-2023. Vuosipitoisuudet vaihtelivat
Kirkkonummen Lindalintielld mitatun 5 ug/m?3:n ja Porvoon Rihkamatorilla mitatun 13 ug/m3:n valilla. Lohjalla, Nur-
mijarvella, Tuusulassa ja Vihdissa tehtiin mittauksia kerdinmenetelmalla yhdessa pisteessa kussakin kunnassa.
Pitoisuudet laskivat kaikkialla edellisvuodesta, ja ne olivat myds selvasti matalampia kuin koronapandemiaa edel-
tadvana vuonna 2019. Vuonna 2020 liikkennemaarat pienenivat rajusti koronapandemian vaikutuksesta ja pitoisuu-
det laskivat myos jyrkasti. Lilkkennemaarat kasvoivat vuosina 2021 ja 2022 jonkin verran, mika nakyi myos typpidi-
oksidipitoisuuksien nousuna. Pitkalla aikavalilla typpidioksidipitoisuuksissa on kuitenkin ollut laskeva trendi, johon
palattiin vuonna 2023. Liikenteen paastoét ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta
on uudistunut ja sdhkdistynyt.

Kaukokulkeumalla on suuri vaikutus otsonipitoisuuksiin. Vuonna 2023 otsonin vuosikeskiarvot olivat paaosin
hieman korkeampia kuin vuonna 2022. Otsonipitoisuudet eivat ylittaneet vuodelle 2010 annettuja tavoitearvoja
paakaupunkiseudun mittausasemilla eika myodskaan Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla Porvoossa. Pitoisuu-
det ylittivat kuitenkin kasvillisuuden ja terveyden suojelemiseksi annetut pitkan ajan tavoitteet seka Mustijoella etta
paakaupunkiseudulla Luukin maaseututausta-asemalla.

Puunpoltossa syntyy terveydelle haitallisia paastoja, kuten pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat heikentaa pientaloalueiden ilmanlaatua etenkin Iammityskaudella.
Huono poltto tuottaa enemman terveydelle haitallisia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Ohjeita vahapaastoi-
sempaan puunpolttoon on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessad Opas puunpolttoon, joka
16ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Bentso(a)pyreeni on sytpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yh-
diste. Se on peraisin paaasiassa puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 nano-
gramma/m?. Vuonna 2023 bentso(a)pyreenia mitattiin Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella. Raase-
porissa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,5 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon ja alle paakaupunkiseudun
pientaloalueella mitatun korkeimman pitoisuuden. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Raase-
porin pitoisuudet olivat keskitasoa. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan [ammityskaudella.

Raaseporin mittauspisteessa mitattiin myds LDSA-pitoisuuksia reaaliaikaisesti. LDSA on lyhenne sanoista
"lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa sellaisia hiukkasia, jotka
kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. LDSA-mittaus soveltuu hyvin
likenteen ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Raaseporissa LDSA-pitoisuuden vuosikes-
kiarvo oli jonkin verran matalampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla. Se oli my6s hieman matalampi kuin
aiempina vuosina Uudellamaalla mitatut pitoisuudet. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan iltaisin erityisesti viikonlop-
puina, mika viittaa puunpolton vaikutuksiin.

Paakaupunkiseudulla ja Porvoossa Kilpilahden ymparistdssa tehtyjen ilmanlaatumittausten perusteella voi-
daan arvioida, etté rikkidioksidin pitoisuudet ovat seuranta-alueella matalia eivatka ylita raja-arvoja tai kansallisia
ohjearvoja. Myds bentseenin pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

Bioindikaattoriseuranta

Vuonna 2020 Uudellamaalla toteutettiin viimeisin jakalakartoitus, johon osallistuivat kaikki Uudenmaan kunnat.

Vuoden 2020 raportissa tutkijat totesivat, etta jakalalajisto oli taantunut ja jakalien kunto huonontunut Idhes koko
tutkimusalueella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin 2000, 2004, 2009 ja 2014 verrattuna. Vuonna 2020 useat lajis-
toa ja jakalien kuntoa kuvaavat tunnusluvut olivat samalla tasolla kuin vuonna 2014, mutta IAP-indeksi ja lajiluku-

101


http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon

maara heikkenivat merkitsevasti vuonna 2020. liman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara oli vahenty-
nyt koko tutkimusalueella vuoteen 2014 verrattuna. Jakalien heikkenemiseen ei 16ytynyt selvaa syyta. Rikkidiok-
sidi- ja typenoksidipaastot ovat vahentyneet selvasti pitkalla aikavalilla vuoden 2003 jalkeen. Voi olla, ettd runkoja-
kalilla ei ole ollut mahdollisuutta toipua aikaisemmasta runsaasta kuormituksesta. limastonmuutos muuttaa talvi-
lampdtiloja, ja lampédtila vaihtelee etelassa entistda useammin nollan asteen molemmin puolin. Nollan asteen Iahella
tapahtuva jaatyminen voi tappaa jakalia, milla voi olla myds vaikutusta lajilukumaaraan ja yleiseen vaurioastee-
seen. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym.
2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot

Tassa raportissa esitetdan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen paastoét energiantuotannosta, teollisuu-
desta, satamista ja tieliikenteestd vuonna 2022. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu
vuodelle 2015.

Uudellamaalla merkittavin hengitysilman laatua heikentava paastélahde on tieliikenne. Liikenteen paastot pur-
kautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta, ja siten niilla on paastdéosuuttaan suurempi vaikutus ilmanlaatuun. Pa-
kokaasuista peraisin olevien hiukkaspaastojen lisaksi likenne aiheuttaa nk. epasuoria paastgja, joita ovat mm. jar-
ruista ja renkaista peraisin olevat hiukkaset seka liikkenteen nostattama katupdly. Epasuorat hiukkaspaastot ovat
ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida.

Vuonna 2022 typenoksidien kokonaispaastét Uudellamaalla olivat noin 9 040 tonnia, hiukkasten 1 150 tonnia,
rikkidioksidin 2 880, hiilimonoksidin eli haan 23 000 ja haihtuvien orgaanisten VOC-yhdisteiden (muut kuin me-
taani) paastot 5 230 tonnia. Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksi-
dien ja hiukkasten paastot kasvoivat jonkin verran, kun taas VOC-yhdisteiden ja rikkidioksidin paastoét vahenivat
hieman vuoteen 2021 verrattuna.

Pitkalla aikavalilla eri epapuhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta niissé on
yleisesti ollut laskeva suuntaus. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot ovat vahentyneet selvasti pitkalla aika-
valilla. Teollisuuslaitosten paastot ovat seuranta-alueella paaosin peraisin Kilpilahden teollisuusalueelta, ja muiden
teollisuuslaitosten paastoét ovat melko pienet. Satamien rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat pitkalla aikavalilla va-
hentyneet selvasti, kun paastonormit ovat tiukentuneet. Tieliikenteen kaikkien paastokomponenttien paastot ovat
laskeneet jatkuvasti, mika osaltaan myo6tavaikuttaa kokonaispaastdjen vahenemiseen.

Puunpolton paastot ovat Uudenmaan ilmanlaadun kannalta merkittavia. Puunpolton vaikutus hengitysilman
laatuun korostuu, koska paastot purkautuvat matalista piipuista asuinalueilla. Puunpoltto tuottaa merkittavan maa-
ran hiukkasia, hiilimonoksidia ja VOC-yhdisteita. Terveydelle haitallisimpia ilmansaasteita ovat pienhiukkaset, joi-
den paastodista puunpolton osuus on yli puolet.

Paaasiat ilmanlaadusta

o Liikenteen pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin pitoisuudet olivat yleisesti edellisvuotta matalampia.
Pitoisuudet ovat raja-arvojen ja kansallisten ohjearvojen alapuolella. WHO:n vuosi- ja vuorokausiohjearvo ylit-
tyivat kuitenkin Keravalla.

o Pitkalla aikavalilla typpidioksidin pitoisuudet ovat selvasti laskeneet. Liikenteen paastot ovat vahentyneet,
koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sahkdistynyt.

o Kevaan katupdlykausi oli maltillinen. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli Keravalla pienempi kuin
edellisind mittausvuosina ja Lohjalla edellisvuosien tasolla. Pdlyisia paivia oli Keravalla yhdeksan eli selvasti
vahemman kuin edellisind mittausvuosina. Lohjalla polyisia paivia oli kolme, eli tavanomainen maara.

¢ Pitoisuudet pysyivat alle kansallisen hengitettavien hiukkasten ohjearvon, WHO:n vuosiohjearvon ja raja-arvo-
jen kummallakin Uudenmaan mittausasemalla, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Keravalla.

o Pitkalla aikavalillda hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet ovat laskeneet seka Uudellamaalla ettd paakau-
punkiseudulla. Saaolot vaikuttavat luonnollisesti pitoisuuksiin, mutta myds pdlyntorjuntaan on todennakdisesti
panostettu aiempaa enemman, mika on alentanut polypitoisuuksia.

¢ Uudellamaalla ei esiintynyt mainittavaa pienhiukkasten kaukokulkeumaa vuonna 2023. Pienhiukkasten vuosi-
pitoisuus oli Lohjalla hieman matalampi kuin edellisvuonna. My6s padkaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet
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olivat yleisesti edellisvuotta pienempia. Lohjalla vuosipitoisuus oli EU-raja-arvon seka WHO:n vuosi- ja vuoro-
kausiohjearvojen alapuolella.

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet seka Lohjalla ettéd padkaupunkiseudulla. Pitoi-
suuksiin vaikuttaa suuresti kaukokulkeuma, jonka esiintymisen voimakkuus vaihtelee eri vuosina.
Puunpoltosta peraisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuus Raaseporissa oli selvasti alle tavoitearvon ja mata-
lampi kuin padkaupunkiseudun pientaloalueilla. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Raa-
seporin pitoisuus oli keskitasoa.

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan eli LDSA:n pitoisuus oli Raaseporissa jonkin verran matalampi
kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla. Se oli myds matalampi kuin aiempina vuosina Uudellamaalla mitatut
pitoisuudet.
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[ Slutsatser och sammanfattning

Ar 2023 matte HRM kontinuerligt halterna av kvaveoxider och partiklar i en trafikmiljé i Kervo och pa en matstation
som representerar stadsbakgrunden i Lojo. Matstationen i Kervo var placerad vid en livligt trafikerad gata (Kes-
kustan keha) i stadens centrum. Luftkvaliteten har uppmatts tidigare pa samma plats aren 2017, 2010 och 2005.
Resultaten fran matstationen i Kervo representerar luftkvaliteten i livligt trafikerade miljoer i Nyland. | Lojo har mat-
stationen fran och med ar 2020 varit belagen pa garden av Harjula aktivitetscentrum vid Kullervogatan. De upp-
matta halterna representerar stadsmiljéns bakgrundsniva dvs. den niva som manniskor i allmanhet utsatts i cen-
trala bostadsomraden av Nylands kommuner.

I Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borgd, Tusby och Vichtis kartlades fortfarande hal-
terna av kvavedioxid med en passivinsamlingsmetod. Ar 2023 uppmattes halterna av kvavedioxid med passivin-
samlare aven vid alla de punkter dar den flyttbara matstationen ar placerad under uppfdljningsperioden 2019—
2023.

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten féljdes upp ar 2023 med matningar i Raseborg i Karis pd smahusom-
radet Landsbro. Matresultaten representerar luftkvaliteten i Nyland pa ganska tatt bebyggda smahusomraden dar
man eldar rikligt med ved. Pa matplatsen fanns en PAH-insamlare och en LDSA-méatinstrument, som matte i real
tid halter av LDSA, dvs. partiklarnas yta som deponeras i lungorna (lung-deposited surface area). LDSA-matning
anpassar sig bra for att uppfdlja effekterna pa luftkvaliteten av utslappen fran trafik och vedeldning. Med PAH-
matningarna far man information om halterna av benso(a)pyren och andra polycykliska aromatiska kolvaten. Can-
cerframkallande PAH-féreningar bildas vid ofullstandig férbranning, sarskilt vid dalig vedeldning.

For bedomningen av luftkvaliteten pa uppféljningsomradet utnyttjades aven resultaten fran HRM:s luftkvalitets-
matningar i huvudstadsregionen och resultaten av matningarna som Neste Oyj har gjort i naromraden kring Skold-
viks industriomrade.

Luftkvalitet

Luftkvaliteten i Nyland ar huvudsakligen bra eller tillfredsstallande enligt matningarna pa NTM-centralen i Nylands
uppfoljningsomrade och i huvudstadsregionen. Ar 2023 var luftkvaliteten mestadels god eller tillfredsstéllande ba-
serat pa luftkvalitetsindexen i Kervo och Lojo. | Kervo fanns det 44 timmar med dalig eller mycket dalig luftkvalitet.
Timmarna inféll i mars-april, och orsaken var alltid gatudamm. Antalet var klart mindre an under de tidigare mat-
ningsaren. | Lojo fanns det 21 timmar med dalig eller mycket dalig luftkvalitet, dvs. klart flera &n aret innan och un-
gefar lika manga som ar 2021 (23 timmar).

| Kervo uppmattes dygnshalter dver gransvardenivan 9 ganger och i Lojo 3 ganger. Bade i Kervo och i Lojo
forblev alltsa halterna forblev under dygnsgransvardet (50 ug/m?, far 6verskridas hogst 35 ganger per ar). | Kervo
har antalet av 6verskridningar minskat klart jamfort med de tidigare matningsaren. | Lojo har antalet av dverskrid-
ningar av gransvardenivan huvudsakligen varierat mellan noll och tre under de senaste aren. WHO:s dygnsrikt-
varde overskreds i Kervo men inte i Lojo.

Arshalten av inandningsbara partiklar i Kervo var 11 ug/m®. dvs. p4 samma niva som i Lojo men klart lagre &n
halterna i de livligast trafikerade miljderna i huvudstadsregionen. Halten var klart Iagre an de som mattes i Kervo
under de tidigare matningsaren. | Lojo lag arshalten (10 ug/m?®) pa ungefdr samma niva som i Berghall stadsbak-
grundsstationen i Helsingfors. Halterna bade i Lojo och i Kervo lag under arsgransvardet, det nationella riktvardet
och WHO:s arsriktvarde. | Lojo har arshalterna av inandningsbara partiklar under de senaste aren varierat mellan
10 och 12 ug/m®. Pa lang sikt har arshalterna minskat bade i huvudstadsregionen och i Nyland. Halterna paverkas
naturligt av vaderforhallandena, men man har antagligen ocksa satsat pa dammbekampningen, vilket har minskat
dammhalterna.

Halterna av finpartiklar paverkas mest av fjarrtransporten, som varierar fran ar till ar. Ar 2023 férekom ingen
namnvard fjarrtransport av finpartiklar. Arshalten av finpartiklar i Lojo var 4,5 ug/md, dvs. lite lagre &n aret innan.
Ocksa i huvudstadsregionen var halterna i allmanhet lagre an aret innan. | Lojo var halten av finpartiklar mindre an
i Berghall stadsbakgrundsstationen men hdgre an i den regionala bakgrundsstationen i Luk. Halterna 1&g klart un-
der EU:s gransvarde (25 pug/m®), som aldrig har éverskridits i Finland. Halterna i Lojo holls ockséa under bade
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WHO:s arsriktvarde (5 ug/m?®) och WHO:s dygnsriktvarde. WHO:s riktvarden 6verskreds vid flera matstationer pa
trafikomraden i huvudstadsregionen. P& lang sikt har halterna av finpartiklar sjunkit bade i Lojo och i huvudstads-
regionen.

Kvévedioxid i andningsluften harstammar huvudsakligen fran vagtrafikens avgaser. Ar 2023 var arshalten av
kvavedioxid pa matstationen i Lojo 7 ug/m?, dvs. lite Iagre &n aret innan. | Kervo var arshalten 12 ug/md, klart l1agre
an under de senaste matningsaren och lagre an halterna som mattes i de permanenta trafikstationerna i huvud-
stadsregionen. Halterna lag klart under gransvardena och de nationella riktvardena bade i Lojo och i Kervo. Hal-
terna i Lojo holl sig ocksa under WHO:s arsriktvarde och dygnsriktvarde. Halten i Kervo lag lite over WHO:s ars-
riktvarde (10 yg/m3). WHO:s dygnsriktvarde dverskreds ocksa i Kervo. WHO:s dygnsriktvarde dverskreds aven i
matningarna i huvudstadsregionen forutom i den regionala bakgrundsstationen i Luk.

Ar 2023 uppmattes halterna av kvavedioxid med en passivinsamlingsmetod i nio kommuner. | Kyrkslatt,
Borga, Hyvinge, Traskanda och Kervo fanns tva matpunkter per kommun, en av dem vid de punkter dar den flytt-
bara méatstationen &r placerad under uppféljningsperioden 2019-2023. Arshalterna varierade mellan 5 pg/m? i
Kyrkslatt vid Lindalsvagen och 13 ug/m? i Borga vid Kramaretorget. | Lojo, Nurmijarvi, Tusby och Vichtis pagick
matningar av kvavedioxid med passivinsamlare vid en matpunkt per kommun. Halterna var lagre an aret innan och
ocksa klart lagre @n ar 2019 innan coronapandemin. Ar 2020 minskade trafikvolymerna kraftigt till féljd av coro-
napandemin och koncentrationerna sjonk ocksa kraftigt. Trafikvolymerna ékade nagot under aren 2021 och 2022,
vilket ledde ocksa till en 6kning av kvavedioxidhalterna. Pa lang sikt har dock kvavedioxidhalterna haft en nedatga-
ende trend, som atervande ar 2023. Utslappen fran trafiken har minskat pa grund av att fordonsteknologin har ut-
vecklats och bilparken har férnyats och elektrifierats.

Fjarrtransporten har den stdrsta inverkan p& halterna av ozon. Ar 2023 var halterna av ozon huvudsakligen lite
hogre an aret innan. Ozonhalterna stannade under de malvarden som stéllts for ar 2010 bade vid matstationerna i
huvudstadsregionen och vid Neste Oyj:s matstation i Svartsan i Borga. Halterna dverskred dock de langsiktiga
malen for att skydda halsan och vaxtligheten bade i Svartsan och vid den regionala bakgrundstationen Luk i hu-
vudstadsregionen.

Vid vedeldning uppkommer det utslapp som ar halsoskadliga: finpartiklar, kolmonoxid (os) samt organiska for-
eningar. De luftféroreningar som uppkommer nar man eldar ved kan férsamra luftkvaliteten pa smahusomraden
sarskilt under eldningssasongen. Dalig forbranning orsakar mer halsoskadliga finpartiklar an bra forbranningssatt.
Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats (hsy.fi/sv/eldarent) och i HRM:s broschyr Guide
for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Benso(a)pyren ar en karcinogen organisk forening som hor till de polycykliska aromatiska kolvatena (PAH).
Den harstammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har stallt ett malvarde for arshalterna av benso(a)pyren 1
nanogram/m?3. Ar 2023 l4g matpunkten i Raseborg i Karis p&4 smahusomradet Landsbro. Arshalten av benso(a)py-
ren i Raseborg var 0,5 ng/m?®, dvs. klart under malvardet och lagre &n den hdgsta halten som méttes i huvudstads-
regionen. Jamfort med nivaerna annanstans i Nyland var halten i Raseborg medelhég. Halterna var som hogst pa
vintern under uppvarmningsperioden.

Vid matpunkten i Raseborg mattes ocksa halterna av LDSA i real tid. LDSA &r en férkortning av de engelska
orden "lung-deposited surface area”, dvs. partiklarnas lungdeponerad ytarea. LDSA beskriver partiklarna som far-
das och lagger sig i de djupaste delarna av andningsorganen i lungblasorna. LDSA-matning anpassar sig bra for
att uppfolja effekterna pa luftkvaliteten av utslappen fran trafik och vedeldning. | Raseborg var arshalten av LDSA
lite lagre an pa smahusomraden i huvudstadsregionen. Jamfort med tidigare matningar i Nyland var halten i Rase-
borg ocksa lite lagre. Effekten av vedeldningen pa LDSA-halterna var markbar i Raseborg och andra smahusom-
radden sarskilt pa kvallarna och under helgen, vilket hanvisar till effekterna av vedeldning.

Utifran de matningar av luftkvaliteten som gjorts i huvudstadsregionen och Borga kring Skoéldvik kan man upp-
skatta att halterna av svaveldioxid ar laga pa uppfoljningsomradet och inte éverskrider grans- eller riktvardena.
Halterna av bensen ar ocksa laga och dverskrider inte gransvardena.

Bioindikatoruppfoéljning

Den senaste kartlaggningen av lavar genomfordes i alla kommuner i Nyland ar 2020. | rapporten konstaterade
forskarna, att lavfloran hade utarmats och lavarnas tillstand forsvagats i nastan hela uppféljningsomradet jamfort
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med alla tidigare uppféljningsaren 2000, 2004, 2009 och 2014. Ar 2020 var flera indikatorer pa lavfloran och lavar-
nas tillstdnd pa samma niva som ar 2014. IAP-indexet och artantalet hade dock minskat signifikant. Antalet lavar-
ter som tar skada av luftféroreningar hade minskat i hela uppféljningsomradet jamfért med ar 2014. Ingen tydlig
orsak hittades till den negativa utvecklingen i lavfloran. Utslappen av svaveldioxid och kvaveoxider har minskat
tydligt pa lang sikt efter ar 2003. Mojligen har stamlavarna inte haft en méjlighet att aterhamta sig fran tidigare hog
belastning. Som foljd av klimatférandringen férandras vintertemperaturerna sa att temperaturen vaxlar omkring
noll grader. Detta kan dven gora att epifytlavarna har svarare att Gvervintra, och frysning i narheten av noll grader
kan doda lavar, vilket kan paverka aven artantalet och den allmanna skadeklassen. Resultaten fran bioindika-
toruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen
kommer att genomforas nasta gang ar 2030.

Utslapp

| den har rapporten presenteras utslappen fran energiproduktion, industri, hamnar och vagtrafik pa uppféljnings-
omradet for NTM-centralen i Nyland ar 2022. Utslappen for vedeldning, oljeuppvarmning och arbetsmaskiner har
raknats for ar 2015.

Den framsta utslappskallan som férsamrar andningsluftens kvalitet ar vagtrafiken. Utslappen fran trafiken
slapps ut pa andningshojd, och darfor har de en storre inverkan pa luftkvaliteten an deras utslappsandelar skulle
innebara. Forutom direkta partikelutslapp fran avgaserna orsakar vagtrafiken indirekta utslapp, som harstammar
fran bland annat bromsar och dack samt det gatudamm som trafiken lyfter upp. De indirekta partikelutslappen ar
betydelsefulla med avseende pa luftkvaliteten, men det ar svart att beddma deras omfattning.

Ar 2022 var de sammanlagda utsléppen av kvéveoxider i Nyland cirka 9 040 ton, partiklar 1 150 ton, svaveldi-
oxid 2 880 ton, kolmonoxid (os) 23 000 ton och flyktiga organiska VOC-féreningar 5 230 ton. De sammanlagda
utslappen av kvaveoxider och partiklar fran energiproduktionen, industrin, hamnarna och vagtrafiken 6kade nagot,
medan utslappen av VOC-féreningar och svaveldioxid minskade lite jamfért med aret innan.

Pa lang sikt har utslappen av olika fororeningar varierat en del fran ar till ar, men de féljer i allmanhet en
nedatgaende trend. Pa lang sikt har utslappen fran energiproduktionen och industrin minskat klart. Utslappen fran
industrin i uppféljningsomradet stammar huvudsakligen fran Skoéldviks industriomrade, och utslappen fran andra
industrianlaggningar ar ganska sma. Utslappen av svaveldioxid och partiklar fran hamnarna har minskat standigt
pa lang sikt nar utslappsnormerna har blivit strangare. Utslappen av alla utslappskomponenter fran vagtrafiken har
standigt minskat pa lang sikt.

Utslappen fran vedeldningen en betydande inverkan pa luftkvaliteten i Nyland. Vedeldningens inverkan pa
andningsluftens kvalitet betonas, eftersom utslappen kommer ut fran laga skorstenar pa bostadsomraden. Vedeld-
ningen orsakar betydande mangder av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Den mest halsoskadliga luftfor-
oreningen ar finpartiklarna, och vedeldningen svarar for mer an halften av utslappen av finpartiklar.

Huvudpunkterna om luftkvaliteten

e Halterna av kvavedioxid som huvudsakligen harstammar fran vagtrafiken var i allmanhet lagre an aret innan.
Halterna héll sig under gransvarden och de nationella riktvardena. WHO:s ars- och dygnsriktvarde 6verskreds
dock i Kervo.

e Palang sikt har halterna av kvavedioxid minskat avsevart. Utslappen fran trafiken har minskat pa grund av att
fordonsteknologin har utvecklats och bilparken har férnyats och elektrifierats.

e Varens gatudammsésong var mattlig. Arshalten av inandningsbara partiklar i Kervo var mindre &@n under de
tidigare matningsaren och i Lojo pa samma niva som forut. Det fanns klart farre dammiga dagar i Kervo an
tidigare. | Lojo var antalet dammiga dagar typisk.

¢ Halterna holl sig under det nationella dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar, WHO:s arsriktvarde och
gransvarden vid bagge matstationer i Nyland, men WHO:s dygnsriktvarde 6verskreds i Kervo.

¢ Halterna av inandningsbara partiklar har allmant minskat pa lang sikt bade i Nyland och i huvudstadsreg-
ionen. Halterna paverkas naturligt av vaderférhallandena men man har antagligen ocksa satsat pa dammbe-
kampningen, vilket har minskat dammbhalterna.
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Det férekom ingen namnvard fjarrtransport av finpartiklar i Nyland &r 2023. Arshalten av finpartiklar i Lojo var
lite 1agre &n aret innan. Aven i huvudstadsregionen var halterna allmént mindre &n aret innan. | Lojo stannade
halterna under EU:s gransvarde, WHO:s arsriktvarde och WHO:s dygnsriktvarde,

Pa lang sikt har halterna sjunkit bade i Lojo och i huvudstadsregionen. Halterna av finpartiklar paverkas mest
av fjarrtransporten, som varierar fran ar till ar.

Benso(a)pyren harstammar huvudsakligen fran vedeldning. | Raseborg var halten av benso(a)pyren klart un-
der malvardet och lagre an pa smahusomraden i huvudstadsregionen. Jamfért med nivaerna annanstans i
Nyland var halten i Raseborg medelhdg.

| Raseborg var arshalten av LDSA lite lagre an pa smahusomraden i huvudstadsregionen. Jamfort med tidi-
gare matningar i Nyland var halten i Raseborg ocksa lite lagre.
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Liitteet

Liite 1. Paastot

Taulukko 1 a. Energiantuotannon typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 1 a. Utslappen av kvaveoxider fran energiproduktion (ton/ar) aren 2009—2022.

NO,/NO2

Hanko 80 116 | 108 |82 67 66 69 56 53 50 43 61 72 62
Hyvink&a 62 52 32 36 18 14 11 17 10 16 13 7 17 12
Inkoo 201 | 1679 [1624 |360 |1294 |26 26 21 3 2 2 2 2
Jarvenpaa 108 (122 |39 35 88 139 |[157 |144 (135 |133 |[118 |136 |147 |155
Karkkila 33 36 33 26 32 25 25 22 25 24 31 27 32 23
Kerava 156 231 |190 |204 |177 |201 |157 [1588 |91 144 |168 |160 (197 |251
Kirkkonummi 122 |93 104 |81 141 134 112 |[114 |83 96 91 51 30 31
Lohja 561 [641 |583 |591 547 |597 |370 |295 |280 (288 (281 |222 |227 289
Loviisa 36 16 16 30 16 21 17 54 45 42 56 44 47 34
Mantsala 18 20 16 18 17 18 16 7 5 5 4 3 5 5
Nurmijarvi 103 |117 |104 (108 |89 85 90 93 87 90 89 97 110 109
Porvoo 1264 (1286 |1115 | 780 |606 [918 |781 |671 |706 |652 |625 |568 |557 |576
Raasepori 79 54 44 52 48 59 53 58 55 49 50 42 58 71
Sipoo 23 29 24 21 22 22 22 19 16 13 11 12 13 18
Tuusula 54 54 40 14 9 13 3 2 2 2 2 1 1 0
Vihti 27 29 26 26 29 28 24 14 14 11 13 9 7 8
Yhteensa 2028 | 4576 |4099 | 2463 |3200 |2368 | 1933 | 1744 | 1608 |1617 | 1597 | 1441 | 1521 | 1648

Taulukko 1 b. Energiantuotannon rikkidioksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 1 b. Utsldppen av svaveldioxid fran energiproduktion (ton/ar) aren 2009—2022.

SO«/SO2

Kerava 74 119 |48 47 42 58 76 74 15 23 67 19 19 9
Kirkkonummi 282 |299 338 (238 (251 |242 |240 |222 (141 (196 |196 |59 3 6
Lohja 410 324 302 (320 |213 |135 |158 |164 |116 [148 |166 |102 |142 [148
Loviisa 26 1 1 1 0 1 0 37 14 4 2 1 2 1
Mantsala 9 8

Nurmijarvi 23 33 29 34 26 21 10 17 5 1 0 1 1 1
Porvoo 1106 | 1278 (1187 |591 |535 [853 |1309 904 (1174 [536 |108 |99 96 89
Raasepori 41 23 18 18 21 14 15 17 16 21 21 18 26 23
Sipoo 0,05 |0,11 |0,16 |0,16 |0,03 |0,00 |0,02 |0,07 (0,06 [0,20 [0,07 |1,09 |3,16 |2,94
Tuusula 3

Vihti 14 15 8 8 5 5 11 6 7 1 27 |06 |03 |03
Yhteensa 2515 | 3724 | 3512 | 1710 | 2091 | 1454 | 1923 | 1546 | 1552 (979 [600 |333 |320 |309
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Taulukko 1 c. Energiantuotannon hiukkaspaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 1 c. Partikelutslappen fr&n energiproduktion (ton/ar) aren 2009—2022.

1 1 1 1 1
Hanko 16 45 44 8 5 4 5) 3 2 3 3 4 4 5
Hyvinkaa 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 1 1
Inkoo 10 58 81 23 33 1 4 3 2 2 2
Jarvenpaa 2 4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
Karkkila 7 9 7 6 7 4 4 3 3 2 2 1 2 2
Kerava 7 6 9 11 7 1 2 3 5 4 5) 4 4 4
Kirkkonummi 15 13 13 9 14 14 17 7 2 6 ) 3 8 9
Lohja 50 28 28 25 39 48 11 5 4 2 6 2 7 5
Loviisa 10 0 0 0 0 0 0 12 10 8 6 4 4 2
Mantsala 1 1
Nurmijarvi 34 36 26 21 4 5 4 5) 4 4 3 3 2
Porvoo 60 60 51 32 27 41 50 32 36 18 3 6 5 5
Raasepori 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 10
Sipoo 0 1 2 4 3 3 2 2 3 3
Tuusula 0,2
Vihti 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0
Yhteensa 217 [(262 [261 (139 |138 |121 103 |81 76 55 42 32 42 49

Taulukko 1 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastét energiantuotannosta (tonnia/vuosi) vuosina 2009—
2022.

Tabell 1 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran energiproduktion (ton/ar) aren 2009-2022.

09 10 11
Inkoo 4 31 33 7 27 04 |03 |03
Jarvenpaa 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Lohja 9 10 12 10 10 7 5 2 2 2 1 1 1 6
Porvoo 37 52 34 32 24 32 34 34 34 34 34 34 25 34
Yhteensa 50 94 79 49 63 42 42 40 39 39 38 38 29 43
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Taulukko 2 a. Teollisuuden typenoksidien paastoét (tonnia/vuosi) vuosina 2009—2022.
Tabell 2 a. Utsldppen av kvaveoxider fran industri (ton/ar) aren 2009—2022.

NOx/NO>

Hanko 64 140 [151 |68 31 30 24 25 26 33 30 29 25 25
Hyvinkaa 28 29 71 30 48 51 69 58 72 63 69 74 49 54
Inkoo 35 23 3 7
Karkkila 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kerava 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Kirkkonummi 14 18 17 37 38 17 16 21 19 20 15 15 15 16
Lohja 112 |[110 [130 |65 129 |85 42 82 59 83 81 88 141 101
Loviisa 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Mantsala 3 2 3 3 1 0 4 6 7 15 6 6 6 676
Nurmijarvi 4 4 4 5 3 1 0 0 0 0 0 0 4 2
Porvoo 2929 2311 (2253 2333 |2939 (1797 1702 | 1953 | 1700 | 1768 | 1780 | 1678 | 1491 | 1568
Raasepori 6 8 7 7 6 7 19 26 20 27 37 26 47 32
Sipoo 5 4 4 9 34 8 12 9 11 16 19 22 1 1
Tuusula 7 7 4 9 10 9 11 10 10 8 8 12 10 10
Vihti 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 1 2 1 1
Yhteensa 3176 | 2637 | 2649 | 2571 | 3242 | 2010 | 1940 |2195 | 1929 | 2038 | 2049 | 1977 | 1795 |2493

Taulukko 2 b. Teollisuuden rikkidioksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 2 b. Utsldppen av svaveldioxid fran industri (ton/ar) aren 2009-2022.

SO«/SO2 09 10 11 12 13 14

Hanko 214 290 |273 |109 |5 5 4 4 5 6 6 6 6 6
Hyvinkaa 4 3 3 3 4 6
Inkoo 1 0,5 0,0 0,0
Karkkila 02 |03 |03 |03 |02 |02 |02 |02 (0,3 |02 (02 |02 |03 |03
Kirkkonummi 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 |01 0,1
Lohja 5 10 5) 4 1 1 1 3 1 6 2 14 28 35
Loviisa 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mantsala 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 9
Nurmijarvi 9 11 11 12 8 3 1 1 05 |04 0,0 |0,0
Porvoo 4389 | 4505 4392 (4741 |4653 | 4518 4672 (4096 |3764 | 3589 |3480 2939 |2861 |2417
Raasepori 0 1 0,4 0,1 0,5 0,9 0,7 9 1
Sipoo 11 1 1 1 1 04 |1 3 1 1 05 |05 |00 |00
Tuusula 22 16 04 |05 1 4 1 1 10 |02 |03 |04 |08 |3
Vihti 0 0 0 1 0 0 0 0 0,1 0,2 |0,1 0,0 |01 0,1
Yhteensa 4652 | 4833 4683 (4869 |4669 | 4530 4683 (4108 [3777 | 3607 |3492 2964 |2909 | 2477
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Taulukko 2 c. Teollisuuden hiukkaspaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 2 c. Utslédppen av partiklar fran industri (ton/ar) aren 2009—2022.

Hanko 324 |655 |397 |146 |36 26 21 19 25 29 34 33 31 29
Hyvinkaa 61 62 56 48 42 52 49 19 81 40 24 28 23 22
Inkoo 7 15 8 9 9 8 9 7 7
Jarvenpaa 0,0 0,0
Karkkila 3 4 3 3 5 5 2 2 2 2 3 7 9 5
Kerava 1 1 1 5 3 3 3 1
Kirkkonummi 70 68 68 70 14 28 17 76 82 95 57 53 54 56
Lohja 29 42 20 23 42 18 13 11 8 7 6 6 6 6
Loviisa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantsala 0,0 1 1 2 2 02 |02 |4
Nurmijarvi 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Porvoo 198 [146 [105 |[117 (140 (134 |84 91 99 94 109 |84 70 96
Raasepori 1 1 7 2 1 2 4 ) 12 6 ) 4 5 4
Sipoo 4 2 2 2 4 1 1 1 1 2 2 3 0 0
Tuusula 0 0 0 2 5 4 1 1 1 1 1 1 3 2
Vihti 0 0 0 0 0 4 0 0

Yhteensa 691 (988 (659 (414 (291 (275 (210 |235 |322 |292 |255 |232 |212 |232

Taulukko 2 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastét teollisuudesta (tonnia/vuosi) vuosina 2009—2022.
Tabell 2 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) frén industri (ton/ar) dren 2009-2022.

Hanko 75 88 97 81 52 24 9 9 7 8 7 14 16 9
Hyvinkaa 17 12 16 21 24 14 17 12 4 10 10 11 8 7
Inkoo 60 57 56
Jarvenpaa 10 8 6 5) 5 5 4 0 16 24 22 14 18 30
Karkkila 40 40 48 34 28 28 6 8 9 8 7 5) 9 12
Kerava 6 3 11 12 14 17 16 16 14
Kirkkonummi 1 2 2 2 2 1 2 26 28 33 11 3 3 3
Lohja 27 31 35 41 36 35 21 19 17 56 33 28 32 35
Loviisa 1 1 2
Mantsala 10 1 1 1 4 16 20
Nurmijarvi 149 |176 |161 [123 |80 33 14 13 16 17 16 13 14 11
Porvoo 3721 [5177 | 3906 | 3977 4080 |3382 [3256 | 3613 | 3064 | 3458 | 3259 2954 |2933 |2722
Raasepori 6 7 9 12 10
Tuusula 1 0 6 8 3 4 3 5) 10 1 05 |06 |10 |05
Vihti 24 28 15 1 00 (0,2 |0,2 |02 0,0 0,0 (0,0
Yhteensa 4066 | 5562 4293 (4294 4311 | 3531 | 3336 |3725 [3181 | 3638 [3390 |3131 | 3134 | 2932
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Taulukko 3 a. Tieliikenteen typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 3 a. Utsldppen av kvaveoxider fran vagtrafik (ton/ar) aren 2009-2022.

NOx/NOZ
Hanko 65 62 59 55 53 51 49 45 46 43 37 32 29 25

Hyvinkaa |482 |458 |430 (395 |381 (368 350 |327 (299 |275 |249 215 |193 |173
Inkoo 97 |92 |86 |78 |75 |72 |69 |65 |60 |56 |50 |45 |41 |37
Jarvenpaa |242 (229 |215 [197 190 (185 |177 |165 |146 (139 |127 |115 |101 |93
Karkkila |101 |96 |90 |83 |80 |77 |73 |68 |61 |56 |51 |45 |41 |36
Kerava |279 |264 |247 |226 (219 |212 |202 |187 164 |154 |144 |133 |118 |111
Kirkko- | 386 |363 |338 |306 |295 (285 |271 |253 (235 |216 |199 180 |163 |146
nummi
Lapinjarvi |79 |75 |71 |65 |62 |60 |57 |51 |47 |43 |37 |32 |30 |26
Lohja 663 |628 588 |537 |519 |501 |475 |441 |398 |368 |333 |288 |262 |233
Lovisa  |338 |321 |302 |276 |266 |257 243 |225 (207 |192 |176 149 |136 |119
Mantsala |585 |552 |516 |468 |452 (435 412 |385 (368 |337 |303 257 |239 |205
Nurmijarvi |568 |536 |500 |455 |439 (423 401 |377 (353 |326 |296 254 (222 |199
Porvoo 613 |580 |544 (496 |479 (463 440 (409 (371 |345 |315 276 |247 |220
Raasepori |345 |328 |309 |284 |274 (265 251 |230 (210 |194 [172 151 |136 |122
Sipoo 317 |298 278 [252 (244 [235 (222 |208 [197 [179 |165 |144 [131 [117
Siuntio |67 |63 |58 |53 |51 |49 |47 |43 |40 |36 |32 |29 |27 |25
Tuusula |390 [366 |341 |309 |298 |288 |273 |251 |236 |215 |201 |178 |162 |149
Vihti 405 [382 (356 |324 |312 |301 |285 |268 (247 |227 |206 178 |164 |143
Yhteensd |6022 5692 |5329 |4859 |4692 |4529 4297 |3997 |3685 |3401 3094 2702 |2441 |2178

Taulukko 3 b. Tieliikenteen rikkidioksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 3 b. Utslappen av svaveldioxid fran vagtrafik (ton/ar) aren 2009-2022.

S0,/S02

Hanko 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 |00 |01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Hyvink&a o6 |06 |06 |04 |04 |04 |04 |04 04 /04 |04 |04 |04 |04
Inkoo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Jarvenpaa 03 |03 |03 |02 |02 |02 |02 |02 (02 (02 |02 |02 |02 |02
Karkkila 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kerava 03 |04 |03 |02 |02 (02 |02 |02 |02 |02 |02 |02 |02 |02
Kirkkonummi 05 |05 |05 |03 |03 (03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03
Lapinjarvi 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Lohja 08 |08 |08 |05 |05 |05 |05 |05 |05 |06 |05 |05 |05 |05
Loviisa o4 |04 |04 03 |03 (03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03
Mantsala o7 |07 |07 |05 |05 |04 |04 |05 |05 |05 |05 |04 |04 |05
Nurmijarvi o7 |07 |07 |05 |05 |04 |04 |05 |05 |05 |05 |04 |04 |04
Porvoo o7 |08 |08 |05 |05 (05 |05 |05 |05 |05 |05 |05 |05 |05
Raasepori o4 |04 |04 03 |03 (03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03
Sipoo o4 |04 |04 03 |03 (02 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03
Siuntio 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tuusula 05 |05 |05 |03 |03 (03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03
Vihti o5 |05 |05 03 |03 (03 |03 |03 |03 |04 |03 |03 |03 |03
Yhteensa 7 8 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

115



Taulukko 3 c. Tieliikenteen hiukkaspaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 3 c. Utsldppen av partiklar fran vagtrafik (ton/ar) aren 2009-2022.

1 1 1

Hanko 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hyvinkaa |17 16 15 13 12 11 11 10 9 8 7 6 5 4
Inkoo 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Jarvenpaa |9 9 8 7 6 6 6 5 4 4 3 3 3 2
Karkkila 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Kerava 1 10 9 8 8 7 7 6 5 5 4 4 3 3
Kirkko- 13 12 11 10 9 9 8 8 7 6 5 5 4 3
nummi

Lapinjarvi |2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Lohja 23 21 20 18 16 15 14 13 12 10 9 7 7 5
Loviisa 11 11 10 9 8 8 7 7 6 5 5 4 3 3
Mantsala |20 19 18 16 15 14 13 12 11 10 8 7 6 5
Nurmijarvi |19 18 16 15 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4
Porvoo 21 20 19 17 16 14 14 12 11 10 9 7 6 5
Raasepori |11 10 9 9 8 7 7 6 ) ) 4 3 3 3
Sipoo 11 10 9 9 8 7 7 6 6 5) 4 4 3 3
Siuntio 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tuusula 12 12 11 10 9 8 8 7 6 6 5 4 4 3
Vihti 13 12 11 11 10 9 8 8 7 6 5 4 4 3
Yhteensa |203 | 193 177 |163 |148 (138 (130 |[117 |105 |93 81 68 60 49

Taulukko 3 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastét tieliikenteesté (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 3 d. Utslappen av flykti

ga organiska féreningar forutom metan (NMVOC) fran vagtrafik (ton/ar) aren 2009—2022.

Hanko 18 16 14 11 10 9 8 7 6 5 4 4 3 3
Hyvinkda |[113 |98 85 70 62 55 49 43 37 32 28 24 20 18
Inkoo 19 16 14 1 10 9 8 7 6 5 4 4 3 3
Jarvenpaa | 83 73 64 52 46 42 37 33 28 25 22 20 17 15
Karkkila 23 20 17 14 13 1 10 9 7 6 5 5 4 3
Kerava 78 68 59 49 43 38 34 30 25 22 20 18 15 14
Kirkko- 103 |89 77 62 55 49 44 39 33 29 25 22 19 17
nummi

Lapinjarvi |12 10 9 7 6 6 5 4 4 3 3 2 2 2
Lohja 139 119 103 (83 73 66 59 51 43 37 32 27 23 20
Loviisa 57 48 42 33 29 26 23 20 17 15 13 11 9 8
Mantsala |94 80 68 54 48 43 38 33 28 24 21 17 15 13
Nurmijarvi | 127 109 |94 76 67 60 54 47 40 35 31 26 22 20
Porvoo 138 119 103 |83 74 66 59 51 43 37 33 28 24 21
Raasepori |76 66 57 46 41 37 33 28 24 20 17 15 13 11
Sipoo 67 57 49 39 35 31 28 24 21 18 16 14 12 11
Siuntio 18 15 13 11 9 8 8 6 5 5 4 4 3 3
Tuusula 108 |93 81 65 57 51 46 40 34 29 25 22 19 17
Vihti 89 76 66 53 47 42 37 32 28 24 21 18 15 13
Yhteensa |1361 |1172 |1 015 | 821 725 |649 |579 |503 |429 |372 324 279 240 |212
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Taulukko 4 a. Satamien typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 4 a. Utsldppen av kvaveoxider fran hamnar (ton/ar) &ren 2009—2022.

NOx/NO> 09 10 11 12

Hanko 440 |509 |578 |549 |541 |791 |947 1070 [1056 [354 |380 |278 |245 |299
Inkoo 14 14 13 13 14 10 10 10 28 43 32 36 26 62
Kirkkonummi 26 21 16 17 17 17 9 8 11 10
Loviisa 35 43 44 47 46 41 20 20 21 23 27 19 21 18
Sipoo 16 6 5 5
Yhteensa 489 |566 (635 |609 |626 |864 993 |1117 (1121 |437 |464 |348 |308 |[394

Taulukko 4 b. Satamien rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 4 b. Utslappen av svaveldioxid fran hamnar (ton/ar) aren 2009-2022.

SO«/SO2

Hanko 440 |509 |578 |549 |541 |791 |947 1070 (1056 [354 |380 |278 |245 |299
Inkoo 14 14 13 13 14 10 10 10 28 43 32 36 26 62
Kirkkonummi 26 21 16 17 17 17 9 8 11 10
Loviisa 35 43 44 47 46 41 20 20 21 23 27 19 21 18
Sipoo 16 6 5 5
Yhteensa 489 |566 (635 |609 |626 |864 993 |1117 (1121 |437 |464 |348 |308 |[394

Taulukko 4 c. Satamien hiukkaspaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 4 c. Utsldppen av partiklar fran hamnar (ton/ar) aren 2009-2022.

10 11 12 13 1 1
Hanko 147 174 [192 (184 |[184 |40 47 53 53 6 7 5) 4 5
Inkoo 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
Kirkkonummi 7 6 5) 5) 5 5 4 3 4 0
Loviisa 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Sipoo 6 2 1 1
Yhteensa 152 |[177 [194 (187 [194 |49 53 60 59 13 19 13 11 7

Taulukko 4 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastot satamista (tonnia/vuosi) vuosina 2009-2022.
Tabell 4 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran hamnar (ton/ar) aren 2009—2022.

09 10 11 12 13 14

Hanko 19 21 26 24 15 30 35 40 42 22 19 14 12 15
Inkoo 0,7 1 06 |08 (0,2 |03
Kirkkonummi 2 1 1 1 1 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2
Yhteensa 19 21 26 24 17 31 36 41 44 24 19 15 13 15
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Liite 2. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet Uudenmaan
mittausasemilla vuonna 2023

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM1o), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO2) ja pienhiukkasten (PMz,s) pitoisuuksien kuukausi- ja
vuosikeskiarvot (ug/m?) Keravalla ja Lohjalla vuonna 2023.

Tabell 1. Medeltal av koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM10), kvdvemonoxid (NO), kvavedioxid (NOz) och finpartiklar (PMz5) per ma-
nad och per ar (ug/m?) i Kervo och i Lojo ar 2023.

NO \[07} NO:

Kerava Lohja Kerava
Tammikuu 6 5 2 6 8 13 4
Helmikuu 8 8 1 6 8 15 5
Maaliskuu 8 15 1 6 7 15 3
Huhtikuu 23 37 1 2 7 11 6
Toukokuu 12 15 1 2 6 11 5
Kesakuu 12 11 0 3 5) 10 6
Heinakuu 10 7 0 2 4 7 4
Elokuu 9 8 0 3 5) 9 4
Syyskuu 10 10 0 5 5 11 6
Lokakuu 5) 6 0 5 6 10 3
Marraskuu 8 9 0 6 8 13 4
Joulukuu 7 7 2 1 1 16 5
Vuosi 10 11 1 5 7 12 5

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) ja typpidioksidin (NO2) kansalliseen vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?3) Kera-
valla ja Lohjalla vuonna 2023.

Tabell 2. Halterna (ug/m?) av inandningsbara partiklar (PM1o) och kvévedioxid (NO2) som &r jamforbara med det nationella dygnsriktvardet i
Kervo och i Lojo ar 2023.

PM1o NO:

Kerava Kerava
Tammikuu 17 11 19 27
Helmikuu 19 26 13 28
Maaliskuu 19 53 12 28
Huhtikuu 55 70 13 20
Toukokuu 24 30 9 18
Keséakuu 22 20 9 18
Heinakuu 18 12 9 13
Elokuu 16 14 7 14
Syyskuu 21 19 8 18
Lokakuu 11 13 10 17
Marraskuu 16 27 17 27
Joulukuu 14 15 25 27

Hengitettavien hiukkasten kansallinen vuorokausiohjearvo on 70 pg/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Typpidioksidin kansallinen vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Det nationella dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar &r 70 ug/m?® och man jamfor det med den nést stérsta dygnshalten per manad.

Det nationella dygnsriktvardet for kvavedioxid ar 70 ug/m® och man jamfor det med den nést stérsta dygnshalten per manad.
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Taulukko 3. Typp|d|ok3|d|n (NO2) kansalliseen tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) Keravalla ja Lohjalla vuonna 2023.
Tabell 3. Halterna (ug/m?3) av kvavedioxid (NO2) som &r amforbara med det nationella timriktvardet i Kervo och i Lojo ar 2023.

Tammikuu 37 51
Helmikuu 24 64
Maaliskuu 27 73
Huhtikuu 24 42
Toukokuu 21 42
Kesakuu 18 33
Heinakuu 16 22
Elokuu 13 29
Syyskuu 21 36
Lokakuu 22 46
Marraskuu 29 51
Joulukuu 37 61

Typpidioksidin kansallinen tuntiohjearvo on 150 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Det nationella timriktvardet for kvavedioxid ar 150 pg/m® och man jamfér det med 99. procentpunkt av timmevarden per manad.

Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM1o), typpidioksidin (NOz2) ja pienhiukkasten (PMz5) mittausten ajallinen edustavuus (%) Keravalla ja
Lohjalla vuonna 2023.

Tabell 4. Temporal representativitet (%) av méatningarna av inandningsbara partiklar (PM10), kvavedioxid (NOz) och finpartiklar (PM2;5) i Kervo och
i Lojo ar 2023.

PM1o NO:

Kerava j Kerava
Tammikuu 100 99 99 100 100
Helmikuu 100 100 100 100 100
Maaliskuu 100 99 100 99 100
Huhtikuu 100 98 100 99 100
Toukokuu 100 100 100 100 100
Kesakuu 97 99 97 100 98
Heinakuu 100 95 100 96 100
Elokuu 100 99 100 100 100
Syyskuu 100 99 100 100 100
Lokakuu 100 99 100 99 100
Marraskuu 100 99 99 99 100
Joulukuu 100 99 100 100 100
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Liite 3. Typpidioksidin passiivikerainmittausten tulokset
Uudellamaalla

Taulukko 1. Typpidioksidipitoisuuksien (NO2) kuukausikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuonna 2023.
Tabell 1. Manadsmedelvarden (ug/md) av kvavedioxid (NO2) i Nyland &r 2023.

Hyvinkaa

Hameenkatu 11 12 10 7 9 6 7 9 9 11 16 10
Kauppalankatu |11 9 8 7 6 6 7 9 6 11 14 8
Jarvenpaa

Helsingintie 14 11 8 7 7 7 9 8 6 11 16 9
Sibeliuksen- 12 9 6 6 6 5 7 6 ) 9 13 8
vayla

Kerava

Keskustan keha | 16 14 9 12 9 9 11 14 8 15 37 12
Sibeliuksentie |15 13 9 11 10 8 9 13 7 14 11
Kirkkonummi

Asemankaari 11 10 8 7 5) 4 8 10 6 12 18
Lindalintie 7 6 5) 4 3 4 2 4 3 8 12 5
Lohja

Lohjanharjuntie |12 10 8 10 9 8 13 14 9 15 11 11
Nurmijérvi

Klaukkala 13 11 8 8 6 6 7 9 8 13 15 10
Porvoo

Porvoon tori 11 11 7 8 6 7 7 9 6 12 17 9
Rihkamatori 14 13 12 12 9 9 12 11 10 16 22 13
Tuusula

Jarvenpaantie |13 10 6 9 8 7 7 11 7 13 22 10
Vihti

Nummela 15 9 11 8 7 7 5) 14 7 16 17 11
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Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NOz2) vuosikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuosina 2009-2023.
Tabell 2. Arsmedelvéarden (ug/m?3) av kvéavedioxid (NO2) i Nyland &ren 2009-2023.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Hanko
Hangon- 8
kylantie
Kauppatori 13
Santalantie 13
Hyvinkaa
Hameenkatu |16 19 18 19 18 16 17 16 16 15 13 10 11 12 10
Kauppalan- 12 9 10 11 8
katu
Terveys- 10 12 11 11 9
keskus
Uudenmaan- |17 18 17 17 16
katu
Jarvenpaa
Alhotie 16 18 17 16 16
Helsingintie 13 8 10 11 9
Sibeliuksen- |15 16 14 13 13 13 13 12 12 11 10 7 9 9 8
vayla
Vanhan- 13 15 14 13 13
kylantie
Kerava
Ali-Keravantie |17
Keskustan 17 12 14 14 12
keha
Kurkelankatu |13
Porvoontie 16
Sibeliuksentie 20 20 19 20 18 19 16 16 17 15 12 12 14 11
Tuusulantie 16 14 13 12
Virrenkulma 12 12 12 10
Kirkkonummi
Asemankaari 13 10 10 10 9
Lindalintie 6 7 7 5
Masala 13 11 11 10 9 9 8
Puropolku 9
Sarvvik 8 10
Vanha 9 11 11 10 9
Rantatie
Lohja
Keskusaukio |15 17 15 14 14
Lohjanharjun- |21 25 25 24 23 19 18 18 18 15 12 13 13 11
tie
Ojamon- 12 14 13 12 11
harjuntie
Nurmijarvi
Kirkonkyla 15 17 15 15 13
Klaukkala 17 20 19 18 17 15 17 15 15 15 14 11 11 11 10
Porvoo
Aleksanterin- | 16 18 17 16 16
katu
Maunu Eeri- |16 16 17 16 16
kinpojankatu
Porvoon tori 11 9 9 10 9
Rihkamatori |21 23 20 20 19 18 18 17 17 19 15 12 12 13 13
Tuusula
Hameentie 14 17 14 15 13
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Jarvenpaantie | 17 18 18 17 16 15 16 13 13 14 13 10 11 12 10
Tuusulan- 21 25 23 22 21
vayla
Vihti
Nummela 18 23 22 20 21 18 20 16 16 17 15 11 12 12 11
Tarvontie 24 28 25 23 25
Vt 25-risteys |18 21 20 19 18
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Liite 4. Saatila vuonna 2023

[Imatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2023 oli koko maassa tavanomaista lampimampi. Koko maan keski-
lampétila oli noin 3,2 astetta, mika on 0,3 astetta yli pitkén ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvon. Syyskuu oli pai-
koin jopa ennatyksellisen lammin. Lohjan Porlassa vuoden keskilampétila ei juuri poikennut edellisvuodesta ja oli
Helsingin Kaisaniemen pitkan ajan keskiarvon tasolla. MyOs Lohjalla syyskuu oli selvasti keskimaaraista lampi-
mampi (limatieteen laitos 2024b).

Suuressa osassa maata vuotuinen sademaara oli selvasti tavanomaista suurempi. Kesa oli erityisen sateinen
maan keskiosassa, jossa satoi paikoin puolitoistakertaisesti tavanomaiseen nahden. Seka Lohjalla ettd Kaisanie-
messa ja Helsinki-Vantaan lentoasemalla etenkin elo- ja syyskuu olivat hyvin sateisia, mutta myds tammi- ja maa-
liskuun sademaarat olivat paljon yli pitkédn ajan keskiarvon. Huhti-, touko- ja kesdkuussa sademaarat olivat selvasti
tavanomaista pienemmat (llmatieteen laitos 2024b).

4 N [~ N
20 200
Lampotila Sademaara
15 160
5 €
£ 10 E 120
g ©
g 5 § 80 i
Hi ]
} | | /] 4
0 40 —
5 0 I l I ul
1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 ka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka
kuukausi kuukausi
mmm Kaisaniemi 2023 Helsinki-Vantaa 2023 mmm Kaisaniemi 2023 Helsinki-Vantaa 2023
L m== Lohja Porla 2023 —Kaisaniemi 19912020  J{ == Lohja Porla 2023 ——Kaisaniemi 1991-2020 )

Kuva a-b. a) Keskilampétila (vasemmalla) ja b) sademaara (oikealla) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina vuonna 2023 seka vertailujaksolla 1991—
2020 limatieteen laitoksen havaintoasemilla Kaisaniemessa, Helsinki-Vantaan lentokentalla seka Lohjan Porlassa (limatieteen laitos 2024b).

Bild a—b. a) Medeltemperaturer (vanster) och b) regnméangder (héger) manatligt och medelarsvarden i ar 2023 samt under referensperioden
1991-2020 vid Meteorologiska institutets observationsstationer i Kajsaniemi, pa Helsingfors-Vanda flygfélt och i Porla i Lojo (Meteorologiska
institutet 2024b).
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Liite 5. Mittausverkon toiminta vuonna 2023

Jatkuvatoimiset mittaukset

Vuonna 2023 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittausasema
Lohjalla osoitteessa Kullervonkatu 7 ja yksi siirrettdva mittausasema, joka oli sijoitettu Keravalle Keskustan kehan
varrelle. Lohjalla mitattiin hengitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PM2;5) ja typen oksidien (NO ja NO2)
pitoisuuksia seka saatilaa. Keravalla mitattavat komponentit olivat hengitettavat hiukkaset ja typenoksidit. Kummal-
takin mittausasemalta saatiin kaikista mitatuista komponenteista riittavasti tuloksia raja- ja ohjearvoihin vertaa-
miseksi.

Kerainmenetelmat ja LDSA-mittaukset

Jatkuvatoimisten mittausten lisaksi seurattiin kerdinmenetelmalla typpidioksidin pitoisuuksia Hyvinkaalla, Lohjalla,
Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa. Liséksi toinen typpi-
dioksidin passiivikerain sijaitsi niissa pisteissa, joissa on ilmanlaadun seurantakaudella 2019-2023 siirrettava mit-
tausasema: Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja Keravalla. Maaliskuusta ei saatu luotetta-
vaa dataa, joten maaliskuun tulokset puuttuvat kaikista mittauspaikoista.

Raaseporissa Karjaalla Maasillan pientaloalueella selvitettiin, miten pienpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun. Mittaus-
pisteessa mitattiin hengitettavien hiukkasten sisaltamia PAH-yhdisteita, kuten bentso(a)pyreenia. Mittauspisteessa
selvitettiin myds hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksia reaaliaikaisesti.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat nahta-
vissa reaaliaikaisesti HSY:n verkkosivuilla hsy.fi/uusimaailmanlaatu. Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset

ovat ndhtavissa reaaliaikaisesti llmatieteen laitoksen verkkosivuilla fmi.fi/ilmanlaatu. Mittaustuloksia voi ladata ha-
vaintojen latauspalvelun kautta. Mittausasemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saatavilla avoimena datana ko-
neluettavassa digitaalisessa muodossa. Tiedot I16ytyvat limatieteen laitoksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU:n ilmanlaatudirektiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa ty-
penoksidien pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on maaritelty kerainmenetelmat, mutta
HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2023 Uudenmaan ilmanlaadun hiuk-
kaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt laitteet olivat TEOM 1405- ja FIDAS 200-analysaattoreita.

Jotta automaattisia hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin PM+o- ja PM2s-hiukkasten massapitoisuus-
mittauksiin ulkoilmasta, niiden ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa vastaan on oltava todettu. Yhteensopivuus ver-
tailumenetelmaa vastaan toteutetaan EU:n ohjeen mukaisesti. Suomessa kaytettavat korjauskertoimet maarittaa
lImatieteen laitoksen kansallinen vertailulaboratorio.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayttéon uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka perustuvat lima-
tieteen laitoksen Kuopiossa 2014-2015 tekema&éan PMzs- ja PM1o-mittausmenetelmien yhdenmukaisuustestiin
(Waldén ym. 2018). Lahes kaikki HSY:n kayttamat laitetyypit olivat mukana vertailumittauksissa, ja ne lapaisivat
yhdenmukaisuustestit molemmille hiukkaskokoluokille. limatieteen laitos on lisdksi tehnyt HSY:n kayttamille lait-
teille ongoing-vertailun Makelankadun ja Kallion mittausasemilla vuonna 2017 sek& Tikkurilan mittausasemalla
vuonna 2021. Eri hiukkaslaitteille kaytettyjen korjausfunktioiden kulmakertoimet ja vakiotermit on esitetty vuosit-
tain paivitettdvassa mittaus- ja laatusuunnitelmassa. Vuoden 2017 ja sitd uudemmat hiukkastulokset ovat keske-
naan vertailukelpoisia mutta eivat taysin vertailtavissa aiempiin tuloksiin. Vuoden 2016 ja sitd vanhemmat hiukkas-
tulokset ovat keskendan vertailukelpoisia.
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PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiukkasten vuorokausinaytteista, jotka keratadn Derenda-referenssi-
kerdimelld. Keraysalustana kaytetdan teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet maaritetddn kuukauden kokoomanayt-
teistd. PAH-yhdisteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.
Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksien mittauksiin kaytetdan AQ Urban-laitetta.
Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerainmaarityksissa kaytettaan IVL-tyyppisia keraimia. Naytteiden kerays-
aika on noin kuukausi ja kerdysalustana on NaOH:a ja Nal:a sisaltdva metanoliliuos. Kerainten valmistamisesta ja
naytteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto seka laadunvarmennus

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman, jonka avulla varmistetaan mittausten standardien mukaisuus.
Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritetaan keskeiset laadunvarmennustoimet eri mittausmenetelmille. Mittalait-
teet kalibroidaan mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllisesti tydohjeiden mu-
kaisesti.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko HSY:n toiminnan, myo6s ilmanlaadun mittaukset. Toiminta-
jarjestelma tayttaa kansainvaliset laatu-, ymparisto- seka tyoterveys- ja turvallisuusstandardien vaatimukset. Kay-
tettavat standardit ovat laadunhallinnan osalta ISO 9001, ymparistdasioiden osalta ISO 14 001 ja tyoterveys- ja

turvallisuusasioiden osalta ISO 45001.

Taulukko. Mittausmenetelmat ja -laitteet vuonna 2023 Uudenmaan ilmanlaadun mittauksissa.

Tabell. Matningsmetoderna och -instrumenten som anvandes i matningen av luftkvaliteten i Nyland ar 2023.

Mittausmenetelma

Komponentti

Laitetyyppi

Mittauspaikka

Typenoksidit (NO ja NO2) Kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Lohja ja Kerava
Hengitettavat hiukkaset Varahteleva mikrovaaka TEOM 1405 Kerava

(PM10)

Hengitettavat hiukkaset Optinen menetelma Fidas 200 Lohja

(PM10)

Pienhiukkaset (PMz2,5) Optinen menetelma Fidas 200 Lohja

Typpidioksidi (NOz2)

Kerainmenetelma

IVL-passiivikerain + labora-
torioanalyysi

Hyvinkaa, Jarvenpaa, Ke-
rava, Kirkkonummi, Lohja,
Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula
ja Vihti

peus, tuulen suunta, lampo-
tila, suhteellinen kosteus, il-
manpaine, sadanta, sade-
aika, sateen intensiteetti

Bentso(a)pyreeni ja muita Kerdinmenetelma Derenda-referenssikerdin + | Raasepori/Karjaa
PAH-yhdisteita laboratorioanalyysi

Hiukkasten keuhkodeposoi- | Diffuusiosahkévaraus Pegasor AQ Urban Raasepori/Karjaa
tuva pinta-ala (LDSA)

Saaparametrit: tuulen no- Vaisala WXT 520 Lohja
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Liite 6. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samassa
tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

B(a)P = bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste, terveydelle haitallinen iimansaaste.
CsHs = bentseeni, haihtuva orgaaninen yhdiste eli VOC-yhdiste.

CO = hiilimonoksidi, haka. Variton, hajuton ja mauton kaasu, terveydelle haitallinen ilmansaaste.

CO:2 = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Episodi = tilanne, jossa iiman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilan-
teessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullinen. Etenkin kaukokulkeutu-
neet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat silloin talléin episoditilanteita.

IAP-indeksi = jakalakasvillisuutta kuvaava ilmanpuhtausindeksi (Index of Atmospheric Purity).

liImanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoi-
tearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SOz, NO2, PM1o, PM25, CO ja Os, joista lasketaan alain-
deksi. Naista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu viiteen luokkaan: hyvasta erittédin huonoon.

liImansaasteet = ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita il-
massa.

Inversio/Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sita ylempana olevan lam-
pimamman ilman alle. Tallin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla laimenemaan ja sekoit-
tumaan.

KAVL = keskimaarainen arkivuorokausilikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi.

LDSA = hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (lung-deposited surface area), hiukkasten laskennallista kokonais-
pinta-alaa, joka kulkeutuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka.

Mikrogramma = pg, milligramman tuhannesosa.

Nanogramma = ng, milligramman miljoonasosa.

NMVOC = muut haihtuvat orgaaniset yhdisteet kuin metaani.

NO = typpimonoksidi, imassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

NO: = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu, terveydelle haitallinen iimansaaste.
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NOx = typenoksidit (NO + NOz, NOz:ksi laskettuna).

Os = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii suojakilpena UV-
sateilyd vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien oh-
jeellisia arvoja, tarkoitettu huomioitavaksi suunnittelussa ja ymparistdlupien myéntamisessa.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt, terveydelle haitallinen ilmansaaste.

Pitoisuus = epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan yleensad mikrogrammaa epapuhtautta kuutio-
metrissa ilmaa (ug/m?®).

PM2,5 = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym, terveydelle haitallinen ilmansaaste.

PM10 = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um, terveydelle haitallinen ilmansaaste.

Raja-arvo = maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. lImansuojelusta vastaavien vi-
ranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

SO2 = rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu, terveydelle haitallinen iimansaaste.

THL = Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

TRS = pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet, terveydelle haitallinen ilmansaaste.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa, pois lukien paakaupunkiseutu.

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet, pois lukien metaani (NMVOC). Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida
typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa ja muodostaa valokemiallisia hapettimia (otsonia), terveydelle
haitallinen ilmansaaste.

WHO = Maailman terveysijarjesto (World Health Organization).

WHO:n ohjearvot = ilmanlaadun ohjearvoja, jotka WHO on antanut terveyden suojelemiseksi, suositusluonteisia.

127



Kuvailulehti

Julkaisusarjan nimi ja numero: Raportteja 13/2024

Vastuualue: Ymparistd ja luonnonvarat

Tekijat: Outi Vakeva ja Kati Loukkola

Julkaisun nimi: limanlaatu Uudellamaalla vuonna 2023

Tiivistelma:

Vuonna 2023 Helsingin seudun ymparistopalvelut-kuntayhtyma HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja
hiukkasten pitoisuuksia liikenneymparistdssa Keravalla ja kaupunkitausta-asemalla Lohjalla. Typpidioksidin pitoi-
suuksia kartoitettiin suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkko-

nummella, Lohjalla, Nurmijarvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa. Puunpolton paastdjen vaikutuksia ilmanlaa-
tuun mitattiin pientaloalueella Raaseporissa Karjaalla.

liImanlaatu on Uudellamaalla paaosin hyva. Eniten ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenne ja kotitalouksien puunpoltto.
Kevaan 2023 katupdlykausi oli melko tyypillinen. Keravalla polyisia paivia oli selvasti vahemman kuin edellisena
mittausvuonna. Lohjalla pdélyisten paivia oli tavanomainen maara. limansaasteiden pitoisuudet Uudellamaalla eivat
ylittaneet EU:n ilmanlaadun raja-arvoja eiké kansallisia ohjearvoja. WHO:n vuosi- ja vuorokausiohjearvo typpidiok-
sidille sekd WHO:n vuorokausiohjearvo hengitettaville hiukkasille ylittyivat Keravalla. Lisaksi passiivikerainmene-
telmalla Lohjalla, Keravalla, Porvoossa ja Vihdissa mitatut typpidioksidipitoisuudet ylittivat WHO:n vuosiohjearvon.
Pitkalla aikavalilla iimansaasteiden pitoisuudet ovat yleisesti laskeneet. Erityisesti typpidioksidin pitoisuudet ovat
laskeneet, koska liikenteen paastoét ovat vahentyneet. Tama johtuu siitd, ettd ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja
autokanta on uusiutunut ja sdhkoistynyt.

Tassa raportissa esitetdan Uudenmaan paastot energiantuotannosta, teollisuudesta, satamista ja tieliikenteesta
vuonna 2022. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015. Energiantuotannon,
teollisuuden, tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksidien ja hiukkasten paastot kasvoivat jonkin verran,
kun taas VOC-yhdisteiden ja rikkidioksidin paastot vahenivat hieman edellisvuoteen verrattuna. Pitkalla aikavalilla
epapuhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta niissa on yleisesti ollut laskeva
suuntaus. Tieliikenteen kaikkien ilman epapuhtauksien paastot ovat laskeneet jatkuvasti.

Asiasanat (YSA:n mukaan): limanlaatu, paastot, seuranta, Uusimaa

ISBN (PDF) 978-952-398-243-7
ISSN (verkkojulkaisu) 2242-2854
URN:ISBN:978-952-398-243-7

Julkaisun osoite: www.doria.fi/ely-keskus

Sivumaara: 130
Kieli: Suomi
Kustantaja /Julkaisija: Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kustannuspaikka ja -aika: Helsinki kesakuu 2024

128


http://www.doria.fi/ely-keskus

Presentationsblad

Publikationens serie och nummer: Rapporter 13/2024

Ansvarsomrade: Miljé och naturresurser

Forfattare: Outi Vakeva och Kati Loukkola

Publikationens titel: Iimanlaatu Uudellamaalla vuonna 2023 (Luftkvaliteten i Nyland ar 2023)

Sammandrag:

Ar 2023 matte HRM kontinuerligt halterna av kvéveoxider och partiklar i en trafikmiljé i Kervo och pa en matstation
som representerar stadsbakgrunden i Lojo. | Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby
och Vichtis kartlades halterna av kvavedioxid med en passivinsamlingsmetod. Vedeldningens effekter pa luftkvali-
teten foljdes upp med matningar pa ett smahusomrade i Karis, Raseborg.

Luftkvaliteten i Nyland ar huvudsakligen bra. Vagtrafiken och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar luft-
kvaliteten. Varens gatudammsasong 2023 var ganska typisk. Antalet dammiga dagar i Kervo var betydligt mindre
an ar 2017 nar matstationen sist var belagen i Kervo. | Lojo var antalet dammiga dagar normalt. Halterna av luft-
féroreningar i Uusimaa stannade under EU:s gransvarden och de nationella riktvardena. WHO:s ars- och dygns-
riktvarde for kvavedioxid samt WHO:s dygnsriktvarde for inandningsbara partiklar 6verskreds i Kervo. Dessutom
overskred halterna av kvavedioxid som uppmattes med passivinsamlare i Borga, Lojo, Kervo och Vichtis WHO:s
arsriktvarde. Pa lang sikt har halterna av luftféroreningar dock allmant minskat. Sarskilt kvavedioxidhalterna har
gatt ned nar utslappen fran vagtrafiken har minskat. Detta beror pa att fordonstekniken har férbattrats och bilpar-
ken har férnyats och elektrifierats.

| den har rapporten presenteras utslappen fran energiproduktion, industri, hamnar och vagtrafik i Nyland ar 2022.
Utslappen for vedeldning, oljeeldning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015. De sammanlagda utslappen av
kvaveoxider och partiklar frin energiproduktionen, industrin, vagtrafiken och hamnarna 6ékade nagot medan ut-
slappen av VOC-féreningar och svaveldioxid minskade lite fran aret innan. Pa lang sikt har utslappen av luftférore-
ningar varierat en del fran ar till ar, men de foljer i allmanhet en nedatgaende trend. Utslappen av alla luftférore-
ningar fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt.

Nyckelord (enligt Allars): Luftkvalitet, utslapp, uppféljning, Nyland

ISBN (PDF) 978-952-398-243-7
ISSN (webbpublikation): 2242-2854
URN: URN:ISBN:978-952-398-243-7

Julkaisun osoite: www.doria.fi/ely-keskus

Sprak: Finska

Sidantal: 130

Utgivare / Forlaggare: Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland

Forlaggningsort och datum: Helsingfors juni 2024

129



Documentation page

Publication serie and number: Reports 13/2024

Publication serie and number: Environment and Natural Resources

Author(s): Outi Vakeva and Kati Loukkola

Title of publication: limanlaatu Uudellamaalla vuonna 2023 (Air Quality in Uusimaa in 2023)

Abstract:

In 2023 the Helsinki Region Environmental Services Authority HSY continuously monitored nitrogen oxides and
particles in Kerava in a traffic environment and in Lohja in a site representing the urban background. Nitrogen diox-
ide concentrations were measured with passive samplers in Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Lohja,
Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula and Vihti. The effects of domestic wood combustion on air quality were monitored in a
residential area of detached houses in Karjaa, Raasepori.

Air quality in Uusimaa is generally good. Road traffic and domestic wood burning are the main factors affecting air
quality. The spring street dust season was quite typical. The number of dusty days in Kerava was clearly lower
than in 2017 when the monitoring site was previously located in Kerava. In Lohja the number of dusty days was
normal. The concentrations of air pollutants in Uusimaa stayed below EU limit values and national guideline val-
ues. The WHO annual and daily guidelines for nitrogen dioxide and the WHO daily guideline values for respirable
particles were exceeded in Kerava. In addition, the nitrogen dioxide concentrations measured using the passive
sampler method in Lohja, Kerava, Porvoo and Vihti exceeded the WHO annual guideline.In the long run, the con-
centrations of air pollutants have generally decreased. Especially the concentrations of nitrogen dioxide have de-
clined, as the emissions from road traffic have decreased. This is due to the fact that vehicle technology has
evolved and the car fleet has been renewed and electrified.

This report presents the emissions in 2022 from energy production, industry, road traffic and harbours in Uusimaa.
The emissions from domestic wood combustion, oil heating and mobile machinery have been estimated for year
2015. The combined emissions of nitrogen oxides and particles generated by energy production, industry, road
traffic and harbours increased somewhat, while the emissions of VOC compounds and sulphur dioxide decreased
a little from the previous year. In the long run the emissions of air pollutants have fluctuated but the general trend
has been declining. All the air pollutant emissions from road traffic have been in a steady decline.

Keywords: Air quality, emissions, monitoring, Uusimaa

ISBN (PDF) 978-952-398-243-7
ISSN (online): 2242-2854
URN: URN:ISBN:978-952-398-243-7

Distributor: www.doria.fi/ely-keskus

Language: Finnish

Number of pages: 130

Publisher: Centre for Economic Development, Transport and the Environment for Uusimaa

Place of publication and date: Helsinki June 2024

130



RAPORTTEJA 13 | 2024
ILMANLAATU UUDELLAMAALLA VUONNA 2023

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

ISBN 978-952-398-243-7 (PDF)

ISSN-L 2242-2846
ISSN 2242-2854 (verkkojulkaisu)

URN:ISBN:978-952-398-243-7

www.doria.fi/ely-keskus | www.ely-keskus.fi




	ELY_RA12_kannet_3L_V7A4CMYK(6)_03
	Uudenmaan ilmanlaatu vuonna 2023
	1 Johdanto
	2 Ilmansaasteista ja niiden vaikutuksista
	2.1 Yleistä
	2.2 Ilmansaasteiden terveysvaikutukset
	2.2.1 Hengitettävät hiukkaset (PM10)
	2.2.2 Pienhiukkaset (PM2,5)
	2.2.3 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)
	2.2.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)
	2.2.5 Ultrapienet hiukkaset (UFP)
	2.2.6 Musta hiili (BC)
	2.2.7 Typenoksidit (NOx, NO ja NO2)
	2.2.8 Otsoni (O3)
	2.2.9 Rikkidioksidi (SO2)
	2.2.10 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)
	2.2.11 Hiilimonoksidi eli häkä (CO)
	2.2.12 Raskasmetallit
	2.2.13 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

	2.3 Ilmansaasteiden luontovaikutukset

	3 Päästöt seuranta-alueella vuonna 2022
	3.1 Yleistä
	3.2 Tieliikenne
	3.3 Energiantuotanto
	3.4 Teollisuus
	3.5 Satamat
	3.6 Työkoneet
	3.7 Puunpoltto ja öljylämmitys

	4 Ilmanlaatu seuranta-alueella vuonna 2023
	4.1 Ilmanlaadun seuranta
	4.1.1 Liikenneasema Keravalla
	4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla
	4.1.3 Pientaloalueen mittauspiste Raaseporissa

	4.2 Ilmanlaadun raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot
	4.3 Pitoisuudet vuonna 2023 ja niiden kehitys
	4.3.1 Hengitettävät hiukkaset
	4.3.2 Pienhiukkaset
	4.3.3 Bentso(a)pyreeni
	4.3.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)
	4.2.5 Typpidioksidi
	4.3.6 Otsoni
	4.3.7 Muut ilmansaasteet

	4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu
	4.4.1 Vuorokausivaihtelu
	4.4.2 Vuodenaikaisvaihtelu
	4.4.3 Korkeiden pitoisuuksien episodit

	4.5 Ilmanlaatu indeksillä kuvattuna
	4.6 Jäkälät ilmanlaadun indikaattoreina

	5 Ilmanlaatu Uudellamaalla keväällä 2024
	6 Ilmanlaatuarviot kunnittain
	6.1 Hanko – Hangö
	6.1 Hangö
	6.2 Hyvinkää
	6.3 Inkoo – Ingå
	6.3 Ingå
	6.4 Järvenpää
	6.5 Karkkila
	6.6 Kerava
	6.7 Kirkkonummi – Kyrkslätt
	6.7 Kyrkslätt
	6.8 Lapinjärvi - Lappträsk
	6.8 Lappträsk
	6.9 Lohja – Lojo
	6.9 Lojo
	6.10 Loviisa – Lovisa
	6.10 Lovisa
	6.11 Mäntsälä
	6.12 Nurmijärvi
	6.13 Porvoo – Borgå
	6.13 Borgå
	6.14 Raasepori – Raseborg
	6.14 Raseborg
	6.15 Sipoo – Sibbo
	6.15 Sibbo
	6.16 Siuntio – Sjundeå
	6.16 Sjundeå
	6.17 Tuusula
	6.18 Vihti

	7 Johtopäätökset ja yhteenveto
	7 Slutsatser och sammanfattning
	Lähteet
	Liitteet
	Liite 1. Päästöt
	Liite 2. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet Uudenmaan mittausasemilla vuonna 2023
	Liite 3. Typpidioksidin passiivikeräinmittausten tulokset Uudellamaalla
	Liite 4. Säätila vuonna 2023
	Liite 5. Mittausverkon toiminta vuonna 2023
	Liite 6. Lyhenteitä ja määritelmiä

	Kuvailulehti
	Presentationsblad
	Documentation page

	ELY_RA12_kannet_3L_V7A4CMYK(6)_02



